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5. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 INTRODUCCION

En este capitulo se evaltan los Impactos Ambientales significativos que podrian generarse debido a la ejecu-
cion del Proyecto Don Nicolas, a partir de las tareas a realizar a partir de Diciembre de 2016. De esta manera
se podran estimar sus consecuencias para poder obrar adecuadamente, tendiendo a disminuir o evitar los
efectos negativos y a potenciar los positivos.

No se consideran aqui las tareas cuya ejecucidén estaba programada ya sea en el llA original (Ausenco Vec-
tor, 2012) o en su Primera Actualizaciéon (GT Ingenieria, 2014), dado que los potenciales impactos que po-
drian causar las mismas fueron valorados en los citados documentos.

Como se menciond en capitulos anteriores, el Proyecto Don Nicolas consistirad en la extraccion de mineral
mediante mineria a cielo abierto y el procesamiento de los minerales en una Planta de Procesos disefiada
para tratar hasta 1.000 t de mineral por dia, para producir lingotes de metal doré. En el cronograma de mi-
nado actualizado, por tajo (Tabla 4.5-2) presentado en el Capitulo de Descripcion del Proyecto, se puede
observar que, durante los primeros anos de labor, las actividades se concentraran principalmente en el Sec-
tor Martinetas. De hecho, ya se esta avanzando con las tareas de destape y desarrollo de los tajos Armadillo
y Choique y sus correspondientes escombreras.

Ademas, se ha avanzado segun lo previsto en el Primera Actualizacién (GT Ingenieria, 2014), con la cons-
truccidén de la Planta de Procesos, dique de colas y campamento en dicho Sector.

Este estudio de impactos se focalizara en el analisis de los siguientes componentes:

e Mina: Nuevo disefio de mina y cronograma de minado
e Escombreras: nuevas escombreras proyectadas

e Agua: préxima habilitacion de otros dos pozos

Futuras Instalaciones en el Sector La Paloma
Programa de Exploracién para el préximo bienio.

A continuacidn se analizara en forma cualitativa el impacto de las actividades sobre los distintos factores
ambientales, siguiendo los lineamientos de la Ley Nacional N2 24.585 de Proteccién Ambiental para la Acti-
vidad Minera. Mas adelante, en este mismo capitulo, se realizara un analisis cuantitativo de los posibles
impactos del Proyecto a partir de las tareas programadas para los proximos dos afios de actividades.

5.2 IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA

Los impactos identificados en relacién con las geoformas son esencialmente los que las afectan en sus as-
pectos de relieve, drenaje y estabilidad. Por esto, los impactos negativos identificados para el periodo que
se considera, son los ocho nuevos pits (Lucia, Mara 1, Mara 2, Zorro 1 y Zorro 2, en el Sector Martinetas;
Arco Iris 1, 2 y 3, en el Sector La Paloma) y las dos nuevas escombreras (Choique y Paloma Sur) proyectados
como consecuencia de la definicidn de nuevos recursos, que afectaran principalmente al relieve.

5.2.1 Alteraciones de la topografia por extraccion o relleno
Las principales alteraciones de la topografia por extraccidn estarian relacionadas, como ya se menciond con
el desarrollo los pits que se mencionaran anteriormente. Entre los afios 2017 y 2018, no solo se desarrolla-

ran los cinco tajos abiertos que se proyectaba desarrollar durante 2015 y 2016, cuyo comienzo se ha retra-
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sado por diversas razones, sino que se prevé desarrollar, en total, once (11) de los 15 tajos proyectados. La
siguiente tabla presenta los tajos que se previé desarrollar en el periodo anterior y los que se prevén co-
menzar a explotar en el periodo 2017-2018.

Tabla 5.2-1. Tajos abiertos cuyo desarrollo se proyecta durante el periodo 2017-2018.

Sector Pit Observaciones
Cerro Oro
Coyote . . L
h En desarrollo, con retraso respecto a lo previsto en la Primera Actualizacion
. Armadillo
Martinetas -
Choique

Mara 2 Comienzo previsto para abril de 2017; tiempo de explotacion proyectado: 4 meses
Zorro 1 Comienzo previsto para fines de 2018
Rocio Comienzo previsto para abril de 2017
Comienzo previsto para los primeros meses de 2017, con retraso respecto a lo
previsto en la Primera Actualizacion
La Paloma P Comienzo previsto para el segundo semestre de 2017, adelantado con respecto a
aloma Norte . . N
lo previsto en la Primera Actualizacion
Arco Iris 1 |Comienzo previsto para abril de 2017
Arco Iris 2 |Comienzo previsto para mayo de 2018

Paloma Sur

La explotacion de estos pits causara un impacto irreversible sobre las geoformas, el paisaje, el suelo y la flo-
ra de los lugares puntuales en que se desarrollen.

5.2.2 Escombreras. Diques de cola

Como se mencionara en el Capitulo de Descripcidn del Proyecto, la construccidn del dique de colas ha sido
finalizada en noviembre de 2016, segln lo previsto en la Primera Actualizacion (GT Ingenieria, 2014). En di-
cho documento también se evalud el impacto de la construccion de dicho dique.

En cuanto a la construccion de escombreras, a las tres previstas en la Primera Actualizacion se suman dos
mas, una en el Sector Martinetas y la otra en el Sector La Paloma. Estas nuevas escombreras proyectadas y
el rediseiio de las previstas con anterioridad, hacen que la superficie a ocupar por las pilas aumente en
unas 100 ha, aumentando también su impacto sobre las geoformas y el paisaje (por modificacién del relie-
ve), sobre el suelo (por decapitacidén y compactacion progresiva) y sobre la vegetacion. Todos estos impac-
tos resultan irreversibles.

5.2.3 Construccion de instalaciones varias

Actualmente se encuentra en construccidn en el Sector Martinetas la Planta Generadora de Energia Eléctri-
ca y se planea construir entre 2017 y 2018, el Truck shop de mina y el Lavadero anexo al mismo. El impacto
de estas dos construcciones ya fue considerado en la Primera Actualizacién (GT Ingenieria, 2014).

Por otro lado, se planea construir en La Paloma instalaciones similares a las existentes en Martinetas, las
cuales incluiran

e un polvorin de las mismas caracteristicas que el existente en el Sector Martinetas

e una estacién de expendio de combustible, de un cuarto (50.000 I) de la capacidad de la existente en Mar-
tinetas

e un taller modular para equipos de mina, de un solo médulo, con bafios quimicos

e instalaciones modulares minimas necesarias para utilizar como oficinas y comedor, también con bafios
guimicos.

Todas estas instalaciones y los caminos que sea necesario abrir para acceder a las mismas (en particular el
de acceso a La Paloma) tendran cierto impacto en lo referido a las geoformas, el paisaje, el suelo, la flora y
la fauna; sin embargo, el mismo no sera significativo en comparacion con el producido por los pits y escom-
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breras analizados anteriormente. Ademas, todas son estructuras que se levantaran una vez terminada su
utilidad en el sitio, con la consecuente recuperacién del suelo, la flora y el retorno de la fauna, en el me-
diano a corto plazo.

5.3 IMPACTOS SOBRE LAS AGUAS
5.3.1 Modificacion del caudal de aguas superficiales y subterraneas

En las zonas a afectar por el Proyecto no existen cursos permanentes de agua superficial ni se utilizaran de
ningin modo fuentes de agua superficial cercanas; sin embargo, una vez que cese la actividad en los tajos
de explotacién que se hayan profundizado mas allad del nivel freatico de la zona, los mismos se inundaran
naturalmente creando nuevas lagunas, alimentadas por el agua subterranea. Ademas, durante la operacion
del depdsito de colas, existird sobre éste una laguna artificial desde la que se bombeara agua para reciclarla
en el Proceso.

En cuanto a las aguas subterraneas, las mismas se utilizaran tanto para uso industrial como para uso do-
méstico. El agua a usar para el proceso proviene de los pozos PM19b ubicado en Martinetas (15 m*/h — uso
industrial) y PA4 ubicado en La Paloma (20 m*/h — uso industrial) y el agua para uso doméstico de cuatro (4)
pozos ubicados en la Estancia El Céndor, PH1y PH2 que producen 5 m*/h cada uno; PH4 y PH5, que produ-
cen 15 m*/h el primero y 35 m*/h el segundo. El impacto potencial de estos pozos sobre el acuifero ya han
sido analizados en documentos anteriores (Ausenco Vector, 2012).

Ademas, actualmente se esta en proceso de habilitar dos nuevos pozos de agua para uso industrial (PM30y
PM37), ubicados en la zona de Martinetas, los cuales se espera no tendran un efecto incremental significa-
tivo sobre el acuifero. Cabe mencionar también que, una vez que los tajos a cielo abierto alcancen el nivel
fredtico, paulatinamente el agua de desagote de mina remplazara a la de pozo, reduciendo paulatinamente
el uso de agua de pozo.

Por otro lado, segun estudios realizados por Hidroar S.A. (2016a y b) para MDN, el agua desalojada durante
el dewatering de los distintos tajos sera mas que suficiente para cubrir las necesidades del proceso. Asi, las
necesidades de agua del proceso, una vez alcanzado el régimen de la Planta de Procesos, seran abastecidas
aproximadamente en un 70% por agua reciclada, en parte recuperada de los espesadores y en parte prove-
niente del retorno del dique de colas. Cuando los tajos a cielo abierto alcancen el nivel freatico, el agua
procedente del desagote de la/s mina/s también serd utilizada para alimentar el proceso, si su composicidén
lo permite.

Debido a estas acciones del proyecto, el caudal de los acuiferos subterraneos se vera negativamente afec-
tado.

5.3.2 Impacto sobre la calidad del agua en funcién del uso actual y potencial

Al comienzo de la explotacion del yacimiento, solamente se producird un impacto sobre el agua subterra-
nea mediante su extraccidén de agua, lo cual podria bajar los niveles del acuifero. Sin embargo, como se
menciond anteriormente, paulatinamente el agua extraida dara paso a la desalojada durante el trabajo en
mina, permitiendo el recupero de los acuiferos afectados en primera instancia. Esto no producird cambios
en la calidad de los acuiferos involucrados.

5.3.3 Conclusiones

En conclusién de lo expuesto, se considera que el dewatering de los tajos a cielo abierto tendra un impacto
moderado sobre el caudal de agua subterranea toda vez que se retirara de su curso normal para ser utiliza-
do como agua de proceso o para abatimiento de polvo. Este impacto es temporal ya que, una vez termina-
das las operaciones el desagote de los tajos se detendra y el agua recuperara su nivel normal.
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Sobre las aguas superficiales existird un impacto secundario producido por la inundacion de los tajos de ex-
plotacién, una vez producido su abandono. Se crearan asi lagunas artificiales que se alimentaran del acuife-
ro subterrdneo y modificaran el paisaje. Se considera que la generacidén de estas lagunas, aunque implica
un cambio en el paisaje natural, resulta un impacto positivo sobre las aguas superficiales. Este impacto se
verd en el mediano a largo plazo y resultara permanente.

No se esperan impactos sobre la calidad del agua.
5.4 IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA
5.4.1 Contaminacidn con gases y particulas en suspension

Segln ya se analizara en IIA original (Ausenco Vector, 2012) y su Primera Actualizaciéon (GT Ingenieria,
2014), la calidad del aire y la nitidez de la atmdsfera se veran afectadas de manera fugaz por el material
particulado puesto en suspensiéon por los movimientos de suelo (durante la etapa de construccién) y la cir-
culacién de maquinarias y vehiculos varios. Este efecto se mitigara mediante el riego frecuente de los diver-
sos sectores.

También podran verse afectadas por los gases de combustién emitidos por los motores de vehiculos, ma-
quinarias y equipos, particularmente los generadores de energia eléctrica. Este impacto se minimizara con
el mantenimiento oportuno y programado de los equipos, maquinaria y vehiculos varios afectados al Pro-
yecto.

Sin embargo, la mayor fuente de emisidén de material particulado y gases (de voladura y de combustidn) es-
ta representada por el desarrollo y explotacidn de los tajos a cielo abierto; también el transporte y descarga
de material de mina (ROM) ya sea a las escombreras, las pilas de baja ley o la trituradora primaria, produci-
ran una importante cantidad de polvo y gases de combustion. La emisidn de particulado se producira parti-
cularmente durante la carga y descarga de materiales.

Los impactos sobre la atmdsfera son fugaces y, en cuanto a extensién, van de parciales (en el caso de las
voladuras) a puntuales (en lo que se refiere a la carga y descarga de mineral y estéril). Salvo en el caso de
las voladuras, todas las emisiones pueden controlarse mediante riego de caminos y plataformas de carga y
descarga.

En cuanto a las tareas de exploracién previstas, produciran material particulado producto de las tareas de
perforacidn y excavacién; también produciran gases de combustion originados por el trabajo y circulacion
de equipos y vehiculos. Estos impactos resultan mucho menores que los enumerados anteriormente.

5.4.2 Contaminacion sonica

La atmésfera de los sitios de trabajo se vera afectada, ademas, por ruidos y vibraciones producidos princi-
palmente por las tareas de explotacion de minas y sus actividades conexas.

También la Planta de Procesos, la Planta Generadora de Energia y los talleres produciran ruidos y vibracio-
nes de menor escala, ya que se mitigaran utilizando medidas de construccién de galpones e instalacion de
equipos que produzcan un eficaz aislamiento sonoro y absorban las vibraciones. Considerando estas medi-
das ingenieriles, se puede esperar que, a pesar de que dentro de las instalaciones y en algunas zonas de
trabajo exterior se requiera el uso de equipo de proteccion personal (EPP), fuera de las mismas el ambiente
tenga niveles sonoros dentro de limites aceptables (< 75 dB) y vibraciones imperceptibles.
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Durante la construccion de las instalaciones proyectadas para los afios 2017 y 2018, se puede esperar un
alto nivel sonoro y de vibraciones en los sitios de las construcciones, debidos la operacién y circulacion de
magquinarias y vehiculos.

Finalmente, las tareas de exploracidn previstas para 2017 y 2018, produciran cierto nivel de ruido y vibra-
ciones debidos a los sondajes planeados. El impacto generado sera puntual y fugaz, ya que durara mientras
se esté realizando la perforacion.

5.5 IMPACTO SOBRE EL SUELO

El impacto potencial sobre los suelos ya fue analizado anteriormente (Ausenco Vector, 2012; GT Ingenieria,
2014); sin embargo, en este documento se debe considerar el impacto diferencial que sobre su estructura,
calidad y disponibilidad, produce el nuevo plan de mina presentado en el Capitulo 4. En todos los casos el
impacto incluira decapitacion de los suelos y, en el caso de la construccidon de escombreras y otras instala-
ciones, también compactacion progresiva.

Los impactos relacionados con las estructuras generadas por la explotacidn minera resultaran irreversibles,
mientras que los debidos a la instalacion de infraestructura de procesos, auxiliares y campamento, resulta-
ran reversibles en el largo a mediano plazo, una vez que se realice el cierre de la mina y esta infraestructura
se retire.

5.6 IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y LA FAUNA
5.6.1 Grado de afectacion de la fauna

La fauna local se verd afectada principalmente por ahuyentamiento debido al ruido provocado por las acti-
vidades y por la presencia de personal en el area. También se verd afectada en forma indirecta por la me-
nor disponibilidad de la vegetacidén y reduccion de su habitat natural, debido a la construccién de labores
mineras.

Estos impactos se reduciran cuando termine la construccidn, ya que la presion sonora y el nimero de per-
sonas en el sitio disminuiran durante la etapa de operacién. El acostumbramiento también es un factor que
actuara en el sentido de volver a acercar los animales ahuyentados a la zona (como ya se observa con los
guanacos). Se espera que este impacto sea reversible en el corto a mediano plazo, después del cese de las
operaciones. Cabe destacar que estara prohibido a todas las personas relacionadas con el Proyecto cazar,
alimentar o domesticar ejemplares de la fauna autéctona, asi como importar animales exdticos.

5.6.2 Grado de afectacién de la flora

La vegetacidn sera afectada en forma directa debido a los movimientos de suelo necesarios para el desarro-
llo de las labores mineras (principalmente pits y escombreras) que se desarrollaran tanto en el Sector Mar-
tinetas como en La Paloma; también existird una afectacion (aunque poco significativa) debida a la cons-
truccidn de las oficinas, taller y otras instalaciones que seran ubicadas en el sector La Paloma.

Las acciones de cierre del Proyecto incluirdn tareas de desmantelamiento de las instalaciones y recomposi-
cion del terreno para favorecer la revegetacion de toda la zona ocupada por el Proyecto. Se estima que la
recuperacion de la flora tendrd lugar en el mediano plazo.

5.6.3 Impactos irreversibles de la actividad

Se considera que los potenciales efectos del Proyecto sobre la flora y la fauna, seran reversibles en el corto
a mediano plazo, después del cierre de operaciones.
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5.7 IMPACTO SOBRE EL AMBITO SOCIOCULTURAL

El impacto sobre el ambito sociocultural ya fue analizado en documentos anteriores (Ausenco Vector, 2012;
GT Ingenieria, 2014) encontrandose impactos altamente muy positivos sobre todos los componentes socio-
culturales debido a la presencia del Proyecto.

En este documento cabe valorar solamente, el impacto positivo diferencial debido por el aumento de las
reservas que permitira extender la vida atil de la operacién un afio mas de lo previsto en la Primera Actuali-
zacion (GT Ingenieria, 2014). Este impacto sera de intensidad media y reversible en el corto plazo después
del cese de las operaciones.

5.8 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

En este apartado se dara cuenta de la evaluacidn realizada para determinar la importancia de los impactos
descriptos mas arriba, en forma cuantitativa. Los resultados se presentaran en forma de una matriz de do-
ble entrada, que incluira las tareas de exploracién previstas para el bienio 2017-2018; las tareas de cons-
truccidén de las nuevas instalaciones en La Paloma vy las tareas operacion del Proyecto (explotacion de la mi-
na, concentracion del mineral y mantenimiento). En cuanto a la etapa de Cierre y Abandono de las opera-
ciones, solo se evaluara en esta instancia el impacto del cierre y abandono de las nuevas instalaciones pro-
puestas.

5.8.1 Definicion y clasificacion de los impactos

Un impacto se considera negativo o desfavorable cuando se modifica un factor ambiental, alterando el
equilibrio existente entre éste y los demas factores. En general, la mayoria de las acciones que afectan los
factores del ambiente fisico y bioldgico resultan negativas en distinto grado, ya que alteran las condiciones
existentes. Es por ello que, en todos los casos posibles, el Plan de Gestion Ambiental (PGA) recomienda las
medidas de mitigacidn correspondientes, con el fin de minimizar el grado de afectacion.

El impacto se considera positivo cuando la alteracion del factor resulta favorable al mismo y/o a la interac-
cion de éste con los demas factores. En general, resultan positivas la mayoria de las acciones que interac-
tuan con el medio antrépico, por incremento temporal del empleo durante las tareas de construccion, au-
mento del intercambio comercial, etc. Esos impactos positivos también pueden estar acompanados (PGA)
de medidas o recomendaciones que los maximicen.

Cuando la accidn interactta con un factor ambiental determinado, pero esa interaccidon no produce modifi-
cacion alguna, se considera que el impacto es nulo, habiendo sido clasificado como No Aplicable (neutro).

5.8.2 Metodologia de evaluacion

Como se menciond anteriormente, para la evaluacion de los impactos se utiliza una matriz de doble entra-
da, en la cual se identifican relaciones de causa-efecto entre los componentes y acciones del Proyecto, y los
componentes y procesos del medio ambiente receptor.

El eje horizontal analiza el sistema "Acciones del Proyecto", entendiendo con esto todas las acciones y ope-
raciones que se realizaran en el bienio 2017-2018. El eje vertical, por su parte, presenta el "sistema ambien-
tal receptor del impacto", que es concebido como una totalidad que engloba a los subsistemas natural y
socioecondmico.

De la totalidad de las interacciones posibles (interseccion entre filas y columnas, es decir, entre aspecto
ambiental y accidn del Proyecto), se identifican solamente los efectos mas significativos, considerados co-
mo impactos ambientales. Cada una de estas interacciones se evalla de acuerdo al caracter de sus conse-
cuencias sobre la calidad del ambiente en cuanto a:
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e Signo

e Importancia del impacto

e Intensidad o grado probable de destruccion

e Extensidn o area de influencia del impacto

e Momento o tiempo entre la accidn y la aparicidn del impacto

e Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
e Reversibilidad

e Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

e Acumulacién o efecto de incremento progresivo

o Efecto

e Periodicidad

e Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

Para la evaluacion de los posibles impactos que el Proyecto generara sobre el sistema ambiental receptor
se han considerado las distintas acciones del Proyecto, segun se describen mas adelante.

5.8.3 Area de Influencia del Proyecto

El drea de influencia es el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos ambientales ocasio-
nados por las actividades del Proyecto. El area de influencia se clasifica en Directa e Indirecta.

El Area de Influencia Directa (AID) es aquella en que se manifestaran de manera evidente los impactos am-
bientales, dado que en ella se realizaran las tareas inherentes al desarrollo del Proyecto. Considerando los
diferentes sectores en que se proyecta desarrollar las actividades en las diferentes etapas del Proyecto, la
superficie total del AID se estima en unas 235 ha; las cuales incluyen las superficies dedicadas especifica-
mente al minado del depdsito y a escombreras (212 ha), las dedicadas a la planta de procesamiento y el di-
gue de colas (22 ha) y la destinada al campamento (0,9 ha). Asi, se estima que el area a ocupar directamen-
te por las actividades previstas al presente resulta ser poco mds del 10% del area total del Proyecto (unas
2.100 ha).

En lo referido a los factores socioecondmicos y culturales, se considera que el AID se extenderia a los para-
jes de Fitz Roy, Jaramillo y Tres Cerros, las tres aglomeraciones mas cercanas al Proyecto.

El Area de Influencia Indirecta (All), comprende las dreas que pueden ser afectadas indirectamente por el
desarrollo del Proyecto en cualquiera de sus etapas, incluyendo en esta afectacién los impactos residuales y
los impactos de actividades inducidas por el Proyecto. El All, incluye las areas que poseen relaciones de ac-
cesibilidad, comunicacion y dependencia con areas directamente utilizadas por el Proyecto. Aqui, se inclu-
yen principalmente las areas que proveen al Proyecto con insumos, servicios o personal y, dependiendo del
factor que se analice, puede llegar al nivel provincial e incluso nacional por pago de impuestos y tasas.

5.8.4 Acciones de obra consideradas
Las acciones de la obra que se tienen en cuenta para la presente evaluacién son las siguientes:
CONSTRUCCION

Construccion de accesos, nivelaciones y otros movimientos de suelo en La Paloma: se refiere a los movi-
mientos de suelo (cortes, nivelacion, excavacion, relleno, etc.) vinculados a la preparacién de la explanada
para la ubicaciéon de las diferentes instalaciones (polvorin, oficinas, comedor, taller y estacion de servicio).
Incluye la apertura del camino de acceso al area, asi como cualquier otro tipo de movimiento de suelo que
sea necesario en esta primera etapa. Se incluye la disposicion temporal o permanente de material producto
de los movimientos de suelo.
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Construccion de instalaciones en La Paloma: se refiere a la construccién de cimientos y explanadas, armado
de las construcciones modulares, incluyendo instalacion eléctrica, pararrayos en polvorin, etc. También in-
cluye la instalacidn y prueba de estanqueidad del tanque de la estacion de servicio.

Desmonte y preparacion para construccién de tajos a cielo abierto, pilas de acopio de mineral y escombre-
ras: se refiere a las tareas de desmonte, nivelacion y preparacion de las explanadas de asiento de las es-
combreras y pilas de mineral y a las de destape del mineral para comenzar la explotacion de cada pit. Inclu-
ye la apertura de los caminos de acceso a las areas de trabajo, asi como cualquier otro tipo de movimiento
de suelo que sea necesario en esta primera etapa. Se incluye la disposicién temporal o permanente de ma-
terial producto de los movimientos de suelo.

OPERACION
Laboreo Minero

Se refiere e incluye todas las tareas necesarias para la extraccion del mineral y su clasificacion por leyes de
corte y separacién del material estéril, que se engloban en las siguientes:

Disefio del pit y control de taludes: incluye el disefio del tajo a cielo abierto para la mejor extraccion del
mineral con el minimo movimiento de estéril; disefio del patrén y la secuencia de las voladuras en cada
banco para conseguir el tamafo adecuado del mineral partido (ROM), una adecuada proyeccién y espon-
jamiento del mismo; control de taludes, para evitar derrumbes y deslizamientos que afecten la seguridad
de las labores o dificulten la extraccion del mineral.

Perforacion, carga y voladura de frentes: perforacion de los taladros con maquinas neumaticas segun el di-
sefio previsto; carga y secuenciacion de los mismos; revisiones de seguridad, despeje las areas de voladura
para evitar dafios a personal o al patrimonio y voladura del frente. Incluye también la revision post voladu-
ra, para habilitar el ingreso seguro del personal al tajo; el manejo general de explosivos y la disposicidn de
los residuos relacionados a los mismos.

Carga y transporte de mineral y estéril fuera del tajo en explotacion: incluye las operaciones de carga de
camiones en el frente en operacidn con cargadoras frontales y el transporte de mineral y/o estéril fuera del
tajo en explotacidn, hacia su lugar de descarga. También se incluyen las tareas de mantenimiento de zonas
de transito y carga, que sean requeridas.

Desagote de los tajos abiertos: una vez que la explotacién de los tajos a cielo abierto alcanza el nivel freati-
co se hace necesario desalojar el agua que ingresa al pit, para poder mantener una operacidén segura en
suelo seco. Con este objeto se realizara el bombeo de esta agua, la que se dirigira fuera del pit para ser uti-
lizada en la Planta de Procesos, en tareas de abatimiento de polvo, etc. Esta accidn incluye, el dewatering
en si mismo; el control del sistema de bombeo y desalojo del agua; el direccionamiento de la misma a los
sitios de acopio para sus diferentes usos y el control y mantenimiento de todo el sistema de dewatering.

Manejo de escombreras y pilas de mineral: se refiere al movimiento del mineral y del estéril desde su salida
de mina hasta su disposicidn para alimentacion de las trituradoras, en las pilas de mineral de baja ley o en
la correspondiente escombrera; incluyendo pesada de los camiones, mantenimiento de los caminos utiliza-
dos, desarrollo de las pilas y control de taludes. Incluye también el control de retiro del mineral de las pilas
de mineral de baja ley, cuando sea necesario.

Mantenimiento de camiones y equipos mineros: incluye el mantenimiento programado y de emergencia de
camiones y equipos mineros moviles, a realizarse en el truck shop de Martinetas o en el que se construira
en La Paloma, y el de equipos fijos, que debera realizarse en el sitio de su emplazamiento. También incluye
el lavado de equipos y vehiculos pesados y livianos; el manejo de aguas de lavado y la disposicion de barros
residuales y otros desechos con hidrocarburos.
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Operacidon y Mantenimiento de la Planta de Procesos

Extraccién y precipitacidn de los metales preciosos: comprende las tareas de trituracion, molienda, cianura-
cion con carbdn en pulpa (CIL), electrowinning. También incluye las tareas de espesamiento de colas, el en-
vio de las mismas al dique de colas y el retorno del agua clara al proceso. También incluye la extraccion y
conduccidn hasta la planta del agua de los pozos proveedores de agua para el proceso.

Operacién del depésito de colas: comprende las tareas de control de la descarga de las colas proveniente
dela Planta de Procesos; control de estabilidad de los muros de contencion del dique, usando piezémetros
y por inspeccion visual; monitoreo del agua subterranea en los pozos ubicados alrededor del dique; bom-
beo del agua clara de la laguna para su reutilizacién en la Planta de Procesos. También incluye el control de
la cantidad de agua remanente en el dique para evitar voladuras de polvo.

Mantenimiento: comprende las tareas de mantenimiento programado y de emergencia de todos las ma-
quinarias y equipos que trabajen en el sector de procesos y de dique de colas; incluyendo también, el man-
tenimiento de los pozos de bombeo de agua para el proceso y sus equipos asociados.

Gestidn de residuos, rezagos y chatarra: incluye la gestién de todos los tipos de residuos generados en la
Planta y en todas sus operaciones conexas, segun procedimiento de MDN, hasta su disposicion final.

EXPLORACION

Las tareas de Exploracion comprenden las tareas de exploracidn previstas para los afios 2017-2018, inclu-
yendo perforacién de pozos con extraccion de testigos, apertura y muestreo de trincheras, loggeo y analisis
de la informacion.

CIERRE Y ABANDONO

Una vez finalizada la vida util de las instalaciones a construir en el Sector La Paloma (polvorin, estacion de
servicio, comedor, oficinas, etc.) y de cada uno de los tajos y escombreras previstos en el plan de mina, las
zonas ocupadas por ellas seran devueltas a su estado ambiental original, en la medida que cada situacion
particular lo permita. Esto es mas posible en el caso de instalaciones como las de La Paloma y los caminos
gue se construirdn para acceder a todas las instalaciones y obras de mina; sin embargo, en el caso de los ta-
jos abiertos y las escombreras, no siendo posible devolverlos a su estado original, se tomaran medidas de
cierre que les otorgue un equilibrio fisico, quimico e hidrolégico en largo tiempo, para que se incorporen a
un nuevo paisaje. Las acciones comprendidas en esta etapa, para las nuevas instalaciones de La Paloma, ta-
jos abiertos y escombreras cuya construccion se prevé para el periodo 2017-2018 son las siguientes:

Cierre y abandono de las instalaciones a construir en La Paloma: incluye tareas de desmantelamiento de las
instalaciones; demolicidn, retiro y disposicidon de estructuras de cemento o similares; retiro de todos com-
ponentes explosivos y materiales accesorios que se encuentren almacenados en el polvorin y realizar su
traslado, por personal capacitado y aplicando los correspondientes procedimientos de seguridad al polvorin
de Martinetas, si el mismo sigue en funciones, o su disposicion final.

Cierre y abandono de tajos a cielo abierto: incluye el perfilado de los taludes superiores del pit; la construc-
cion de berma perimetral y colocacion de carteleria para prevenir del riesgo y restringir el paso; la estabili-
zacion geoquimica de las superficies expuestas del tajo por inundacidn natural, después del cese del dewa-
tering.

Cierre y abandono de escombreras: incluye el acondicionamiento de los taludes a taludes de reposo del
material acopiado; perfilaje de la superficie, dandole forma abovedada para evitar estancamiento del agua
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de precipitacidn; instalacion de carteleria que avise de zonas de derrumbe y prohiba el ingreso a las mis-
mas; control de estabilidad de taludes; monitoreo de calidad de agua en drenes y pozos de monitoreo.

Estabilizacién hidroldgica: incluye mantenimiento y mejora de obras de captacion desviacion del drenaje de
los componentes que permanezcan luego del cierre; determinacion y aplicacion de los sistemas de control
de erosién hidrica necesarios para lograr la estabilidad del drenaje superficial; abandono de pozos de ex-
plotacién de agua subterranea, de considerarse necesario.

Restablecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitacion de Habitats: incluye tareas de redondeo de la
superficie superior y los bordes de los bancos de escombreras, para minimizar el contraste lineal; recubri-
miento de las escombreras con suelo de desmonte almacenado; nivelacion de caminos inhabilitados para el
transito y sitios ocupados por instalaciones removidas, para aproximarse a la topografia original y propor-
cionar caracteristicas estables de drenaje en el largo plazo; retorno de los drenajes naturales, interrumpi-
dos por caminos o instalaciones deshabilitas, a sus antiguas ubicaciones; escarificacién de los suelos para
favorecer el avance natural de la vegetacion.

Mantenimiento post cierre: incluye todas las tareas de inspeccion, control y mantenimiento necesarias para
asegurar la estabilidad fisica, geoquimica e hidroldgica de las obras abandonadas; también incluye el con-
trol del acceso a las areas, para prevenir perturbacién de las actividades de post cierre y para proteger al
publico.

5.8.5 Componentes del sistema ambiental considerados

Sobre la base del diagndstico del sistema ambiental receptor realizado en el Capitulo 3 del presente infor-
me se han identificado los componentes del sistema ambiental receptor que pueden ser afectados por las
obras en su conjunto. Los componentes del subsistema natural considerados son los siguientes:

e Geoformas

e Suelo

e Agua superficial
e Agua subterranea
e Aire

e Flora

e Fauna

Para el subsistema socioeconémico se han tenido en cuenta, en conjunto, los siguientes aspectos:

e Paisaje
e Poblacién
e Actividades econdmicas

Se considera que los aspectos culturales, particularmente los arqueoldgicos y paleontoldgicos no se veran
afectados, salvo en caso de contingencia, dado que la zona fue extensamente estudiada para el lIA y se se-
nalaron los puntos de potencialidad patrimonial.

5.8.6 Matriz de evaluacion de impactos
La matriz de evaluacidon de impacto ambiental tiene un caracter cuantitativo y cada impacto es calificado
segln su importancia (1). A tal efecto se ha seguido la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernan-

dez-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental), que utiliza la siguiente
ecuacion para el célculo de la importancia:
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| | = £[3i + 2EX + MO + PE + RV + SI +AC + EF + PR + MC]

Donde:

Importancia del impacto

+ Signo
I
i Intensidad o grado probable de destruccién

EX Extension o area de influencia del impacto

MO Momento o tiempo entre la accién y la aparicién del impacto

PE Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV Reversibilidad

SI Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC Acumulacién o efecto de incremento progresivo

EF Efecto

PR Periodicidad

MC Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacién de | es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente cuadro:

Modelo de Importancia de Impacto

Signo Intensidad (i)
Baja 1
Beneficioso + Media 2
Perjudicial - Alta 3
! Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Pu ntgal 1 Largo plazo 1
Parcial 2 i
Medio plazo 2
Extensa 4 :
Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
Sin §|n’erglsmo 1 Simple 1
Sinergico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
. Irregular 1
'B‘?r';ec‘t:? 411 Pericdico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
Recup. inmediata
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

| =+ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR
+MC]

0o A~NPE

En funcidn de este modelo, los valores extremos de la importancia (l) pueden variar entre 13 y 100. Segun
esa variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala:
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Valores Negativos Bajo Moderado Critico
& (I menor de 25) (I entre 25y 49) (I mayor de 75)

. Bajo Moderado Critico
Valores Positivos (I menor de 25) (I entre 25y 49) _ (I mayor de 75)

Valor nulo o neutro -

La explicacidn de estos conceptos se da seguidamente:

Signo
El signo del impacto hace alusiéon al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico que ac-
tua. El resultado de la valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccién
total del factor en el drea en la que se produce el efecto y 1 una afectacién minima.

Extensidn (EX)
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto, dividido el por-
centaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)
El plazo de manifestacidn del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accidn (t,) y el
comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y a partir del cual el factor afectado re-
tornaria a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales o mediante la introduccién de
medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que esta accién deja
de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del Pro-
yecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la manifes-
tacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultdaneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera.
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Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera ciclica o recu-
rrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

Importancia del Impacto (l)
La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo de im-
portancia propuesto, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.

5.8.7 Resultados

Los principales impactos identificados sobre los distintos factores ambientales, naturales y socioeconémico-
culturales, fueron descriptos en los apartados 5.1 a 5.7. A continuacidn se presentan las matrices de eva-
luacién de impacto elaboradas, una para las etapas de Construcciéon y Operacion vy, la segunda, para las
etapas de Exploracién y Cierre. Las matrices parciales, correspondientes a los impactos producidos sobre
cada factor ambiental se presentan en el Anexo 5-1.

Febrero 2017 | CAPITULO 5 | Pag. 13



Sistema Ambiental

2da Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental

O
o rglnoﬁﬁ NICOLA'S Etapa de Explotacion - Proyecto Don Nicolas %@@@Q

Departamento Deseado - Provincia de Santa Cruz

®

ACCIONES IMPACTANTES
Etapas del Proyecto
Operacion
Construccion . Operacién y Mantenimiento de la
Letverss et Planta de Procesos

> 1
& & 8 — , ©
1 o - = el =
g o S 53 o o E g g g
c @ c s 4 8 & 4 S s e S
8- 5] S & S g > 0 < 8 8 =
. 2o 8 g 2 © ® 8 g - > 3 2
Factores Ambientales c o c o] L) = o o t (=3 i} o o S
G 9@ 9o Qv 4] S £% = > 5 = (4] =
> [3) c 9 i) © @ Q o 2 G = N
ol o S g = S € & ® © £ S o @
3 o © c © 9 <] > o 2 Q o ® 8 = =
g o 7 Sof g ~ oz S 5 o £ 3 g
c8 5 2285 8 » £ & 3 g g 2
S5 S O > © S5 8 8 o o S o 2
c 2 c IS = © % o = @ € Q ) £ 8
o o - — () ()] =
o £ 'S > 8 2 g S 'm© S 8 > 9 ° 8 °
33 3 258 3 S g p 8 £ 58 s € 3
c g 2 582 o g > & g g8 88 § § §
"Ji'gtu P o ET 3§ S <] o ®© @© I £ 0 ® 5 © £ =
SEE S E 268 ) E 50 a Q5 = £ 0 o ® 4
o5 8 oS8 03 @ (=) a o o S c S E i ) o = S
Geoformas -29 -26 -31 19 -35 0 0 -35 0 0 0 0 -19
Suelo -32 0 -39 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 -24
Medio Fisico Agua Superficial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0
Agua Subterranea 0 0 0] 0 0 0 -31 0 0 -33 32 0 0
Aire -22 -23 -27 14 -29 -28 0 -26 19 -26 0 0 -24
o Vegetacion -33 0 -41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o
Medio Biolégico
Fauna -27 -21 -30 0 -33 -35 0 -32 0 0 0 0 -22
Paisaje -27 -27 -31 18 -36 -29 0 -34 0 0 0 0 -25
Medio Socioeconémico Poblacién 25 23 28 20 28 31 0 28 25 28 0 28 0
Actividades econémicas 23 25 25 25 30 25 20 33 31 39 20 31 21
Valores Negativos Bajo Moderado Critico
g (I menor de 25) (I'entre 25y 49) (I mayor de 75)

Bajo Moderado

Critico
(I menor de 25) (I entre 25y 49) (I mayor de 75)

Valor nulo o neutro -

Valores Positivos
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Valores Positivos (I menor de 25) | mayor de 75)

Valor nulo o neutro -

Acciones impactantes
Etapas del Proyecto
Cierre y abandono
g 6
S = ] g
3 5] 3 3w
% ° 8 o el
Factores Ambientales £ [0} % = T o
0 © 9 8 © - @ =
Exploracién 8 £ 8 @ o © o
o O o) [ 0 ° S <
© g © © § S5 "g‘
2 © 2 2 =) egs o
g7 8 8 = 5% g
c s c c 5 2 2 S
g © ® © ' = o]
Qo = o o Q S 0 g
c > © © ﬁ tole 4 =
> > > = =
o 2 o £ o = Y g
83 83 ki 2 8o S
O w© (SR} (&) | o £ =
Geoformas -22 19 0 23 0 0 24
Suelo -22 0 0 0 0
= Medio Fisico Agua Superficial 0 o [ s o 19
& Agua Subterrénea 0 0 -38 0
g Aire 25 OF 0
© o Vegetacion -26 0] 0
£ Medio Biolégico
% Fauna -26 -26 -26
Medio Socioeconémico  Poblacién 22 18 18
Actividades econémicas 24 21 24
. Bajo Moderado Critico
Valores Negativos (I menor de 25) (I entre 25y 49) | mayor de 75)
Bajo Critico
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