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10 de Enero de 2019

Sres.

SECRETARIO DE ESTADO DE MINERIA
Guillermo BILARDO

DIRECTOR PROVINCIAL DE MINERIA
Lic. Pedro TIBERI

Estimados Sres.

R: Quinta Actualizacion Informe de Impacto Ambiental de Explotacion, Unidad Minera San José

GT Ingenieria S.A. ha sido contratada por Minera Santa Cruz S.A. (Minera Santa Cruz) para el
desarrollo de la 5° Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental de la Etapa de Explotacién de la
Unidad Minera San José ubicada en el departamento Lago Buenos Aires, provincia de Santa Cruz,
Argentina.

Para el desarrollo del informe se ha realizado una campafia de campo. La misma estuvo integrada por
la Ing. Quimica Valeria Angella y el Bidlogo Bernardo Parizek, durante los dias 10 al 16 de mayo de
2018 por parte de GT y asistidos por Mauro Herrador, Nadia Coutsiers y Claudio Maza por parte de
Minera Santa Cruz.

Atentamente,

Mario Cuello

Gerente

GT Ingenieria S.A.
T: +54 261 4320348 / M: +54 9 261 6184217
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Limites y excepciones

Este documento se limita a reportar las condiciones identificadas en y cerca de la Unidad Minera San José, tal como eran al
momento de confeccionarlo y las conclusiones alcanzadas en funcién de la informacién recopilada y lo asumido durante el
proceso de estudio y se limita al alcance de los trabajos oportunamente solicitados, acordados con el cliente y ejecutados hasta
el momento de emitir el presente informe.

Las conclusiones alcanzadas representan el buen arte y juicio profesional basado en la informacién analizada en el transcurso
de este estudio ambiental.

Todas las tareas desarrolladas para la confeccion del documento se han ejecutado de acuerdo con las reglas del buen arte y
practicas profesionales aceptadas y ejecutadas por consultores experimentados en condiciones similares. No se otorga ningun
otro tipo de garantia, explicita ni implicita.

Este informe sélo debe utilizarse en forma completa y ha sido elaborado para uso exclusivo de Minera Santa Cruz S.A — Unidad
Minera San José no estando ninguna otra persona u organizacion autorizada para difundir, ni basarse en ninguna de sus partes
sin el previo consentimiento por escrito. Solamente Minera Santa Cruz S.A, puede ceder o autorizar la disponibilidad de una o la
totalidad de las partes del presente informe, por ello, todo tercero que utilice o se base en este informe sin el permiso de Minera
Santa Cruz S.A expreso por escrito, acuerda y conviene que no tendra derecho legal alguno contra Minera Santa Cruz S.A, GT
Ingenieria SA, ni contra sus consultores y subcontratistas y se compromete en mantenerlos indemne de y contra toda demanda
que pudiera surgir.

Tabla 0.0:
Control de Revisiones
Nombre y Apellido | N° de Revision Fecha ﬁgrmogfgiyézpellido Fecha Aprobacion
Cibele Bufarini A 02/01/2019 Valeria Angella 08/01/2019
Bernardo Parizek C 6/01/2019
Valeria Angella 01 17/01/2019
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Resumen Ejecutivo

A continuacion se presenta el Resumen Ejecutivo a modo de “Documento de Sintesis de la 5°
Actualizacion del 1lA de Explotacion de la Unidad Minera San José” ubicado en el departamento Lago
Buenos Aires, provincia de Santa Cruz, Argentina. La misma ha sido solicitada a GT Ingenieria S.A.
(GT) por Minera Santa Cruz S.A.

La Actualizacion del lIA de la Unidad Minera San José (UMSJ) provee los elementos necesarios que
serviran como instrumentos de gestion, por lo que el objetivo principal del Informe es presentar a las
autoridades competentes el desarrollo y actualizacion de la operacion; asi como identificar y evaluar
los potenciales impactos ambientales asociados, las medidas de mitigacion para evitar o minimizar
estos impactos y el analisis de las alternativas.

El abordaje de cada capitulo del informe ha tenido como premisa incorporar el desarrollo de cada titulo
de la ley, incorporando en algunos casos la actualizacion de la informacién o simplemente un resumen
de lo expuesto en los informes anteriores.

La finalidad de este resumen es obtener un documento consolidado a la fecha y facilitar al lector y
evaluador la informacion de la UMSJ evitando remitir a informes previos (lIA Original y las cuatro
actualizaciones).

GT Ingenieria S.A. « Olascoaga 156 * Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
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I. INTRODUCCION. INFORMACION GENERAL

GT Ingenieria S.A. (GT) ha sido contratada por Minera Santa Cruz S.A. para el desarrollo de la 52
Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental de la Etapa de Explotacion de la UMSJ ubicada en el
departamento Lago Buenos Aires, provincia de Santa Cruz, Argentina.

El trabajo de GT es reconocido por la Secretaria de Estado de Mineria y se encuentra inscripto en la
Subsecretaria de Ambiente de la provincia de Santa Cruz.

Los profesionales de GT acumulan experiencia en Proyectos y Minas en Santa Cruz (Cerro Negro,
Manantial Espejo, Don Nicolas, Cerro Moro, Cerro Vanguardia; Pinglino, Calandria, La Josefina, Cap.
Oeste. Lomada de Leiva, La Manchuria, El Tranquilo, entre otros).

La compilacidn de informacion, confeccion y edicion del presente informe ha sido desarrollada por los
profesionales de GT, asistidos por el departamento de Medio Ambiente de UMSJ a través del cual se
canalizé la informacion de la mina brindada por las areas operativas de la unidad minera

El Informe presenta la actualizacién a fecha de junio de la descripcion del ambiente, descripcion de la
operacion, impactos ambientales, medidas de mitigacion y control, plan de manejo ambiental, plan de
contingencias y de cierre, normativa, entre otras. en funcién de las modificaciones de la Unidad Minera
respecto del IIA Original y de las 1°, 2°, 3° y 4° Actualizacion del lIA.

El abordaje de cada capitulo del informe ha tenido como premisa incorporar el desarrollo de cada titulo
de la ley, incorporando en algunos casos la actualizacion de la informacion o simplemente un resumen
de lo expuesto en los informes preliminares. La finalidad de este abordaje es obtener un documento
consolidado a la fecha y facilitar al lector y evaluador la informacion de proyecto evitando remitir a
informes previos (IIA Original y actualizaciones).

A. Informes antecedentes

Las tareas de exploracion en el area de la Unidad Minera comenzaron en el afio 2001. El Proyecto se
encuentra en la etapa operativa desde Junio de 2007. La produccion inicial de 750 t/dia fue ampliada a
fines del afio 2008 a 1.500 t/dia y se mantuvo esta produccion hasta el afio 2012. En el 2013 se
comenzd a procesar 1.650 t/dia, manteniéndose este ultimo nivel de produccién hasta la actualidad.

La UMSJ comprende un total de 46 propiedades mineras abarcando una superficie aproximada de
40.500 ha (figura siguiente). En el Anexo | se encuentra un mapa a escala 1:150.000 donde se
presentan cada una de las propiedades mineras que integra la Unidad Minera.

GT Ingenieria S.A. » Olascoaga 156 « Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
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Figura 1.1. Propiedad Minera— Unidad Minera San José

2292600

2400000 0700 2416000

TS CRLERES e - : » E Unidad Minera San José
3 s 5 Actualizacion IlA Explotacidn
n £ Propiedades Mineras
5 k)

TS COT BT EXPTE_N" CATEG =res_ha
: H39EMASD | UND A 535
. 413006MA00 | UNG B =
fiRESicoloRE SEng [ 15
UHO 83S
r » 3 ¥ S S )
AIRESIEOIORESEC NN - : < 0 SUETAR DT UNGC H SEC
- 401S0ETMADT | UNG | 560
H000GHMAST | SAAVEDRAS 55
a 41008571253 =
= — T’E@IM@ i 4100840899 )
W, TESCOLEREDTY { E ACOTEATAATT T
. A1009ETR RS )
e 1102
= 4100817259 205
z g 5 8
LI o i
= P 5 & de

= o m =l i
@ =T+ & m [ agg
3 ¢ & = 401 574D 05
: 2 = =

40 STTMAD 0%
fo} 4 TR B
. EE - =
i 1267 A0 )
s A126E A0 e
% i AORISADT | SRAVECRANET | o
£ 41e265an0 | TRES D oo
28
aye
212 e e

414536MMR00 | TRES COLORES 6" | 387
HGH AT | TRES COLORES
- : 412543AD0 | TRES COLGRES T | 2
= v - { . : " ) 41 35ENADS | TRES A
- y " g Zial - A1454enA00 | TRES COLGRES "€" | 800
Elaborado por- GT Ingenieria SA AizenMeed | ECPLUMAEZ )
2 4 \ H145400A00 | TRES COLGRES D" | 0o
Elaborade para: Minera Santa Cruz S& . .. : " f 4 ACTBTSADT SRAVEDRA 12 )
. - : ] —RES COLORES & | 985
Coordenadas Gauss Kruger - Faja 2 FLPLUMAFS TR
TRES COLORES “B" | g2
DATUM: Campo Inchauspe 88 e s
T —— 412281 A MOE S8 | EC PLUMA 4 o
412275MAE0 | ECPLUMAS 45
H0AZASS | ELPLUMAED a5
410471 "W A/TE EL PLURMA A TS
TIG0SEHMRRS | SRAVECRA 14 )

2382500 2400000 2407500 245000

Fuente: GT Ingenieria SA, 2018
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La UMSJ produce dos productos, el primero un concentrado de plata y el segundo barras de plata en
bruto como producto final.

La operacion ha sufrido modificaciones menores, las cuales son descriptas en la presente actualizacion.
Asimismo, se contindan con las tareas de exploracion dentro de la zona de concesién minera, por lo
que en el presente informe se incluye la descripcién de las labores a realizar y la proyeccion de
exploracion para el 2018 y los proximos dos afios.

La 52 Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental (en adelante AllA) tiene por objetivo actualizar la
descripcion de los distintos componentes de la operacion e identificar y evaluar los potenciales impactos
ambientales asociados a las actualizaciones, a las posibles construcciones a realizar y al cierre de la
mina con sus respectivas unidades.

El marco legal sobre el cual se ha elaborado la 52 AllA, es la Ley 24585 de Protecciéon Ambiental para
la actividad minera, mientras que la autoridad de aplicacion es la Secretaria de Estado de Mineria de
la provincia de Santa Cruz, segun lo establecido en la modificacién del Articulo 6 de la Ley 2658.

1. Nombre de la Mina
Denominacion concordante con la inscripta en el Registro de la Autoridad Minera Provincial:

Unidad Minera San José

2. Nombre y acreditacion del responsable legal y técnico
Representante legal: Sr. Roberto S. Cacciola

Representante técnico: Mauro G. Herrador

3. Actividad principal de la empresa

Exploracion y explotacion de yacimientos metaliferos (oro y plata).

Il. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

4. Ubicacion geografica

La UMSJ se encuentra a 898 km. De la ciudad de Rio Gallegos, capital provincial y a 230 km. De la
ciudad de Comodoro Rivadavia, provincia de Chubut.

Las localidades pobladas mas cercanas a la UMSJ son Perito Moreno a 53 km. En linea recta en
direccién oeste y Las Heras a 120 km. En linea recta en direccion este (Figuras7.1-Ver Anexo I).

La via de acceso terrestre principal a la UMSJ es la Ruta Provincial N°43, que une las localidades de
Las Heras y Perito Moreno con Pico Truncado. La distancia real por camino consolidado, en parte de
asfalto y en parte de ripio es de aproximadamente 135 km. De Las Heras y 100 km. De Perito Moreno.
Desde la localidad de Las Heras se recorren 102 km. En direccién oeste hasta llegar al Paraje El Pluma,
donde se accede a un camino de ripio consolidado y se recorren 30 km. Hasta llegar al acceso de las
instalaciones de la UMSJ.

La Propiedad tiene un area total de 40.498,69 ha, sus coordenadas centrales son X: 2398732/ Y:
4829229 (Gauss Kruger — Faja 2 — Campo Inchauspe).

GT Ingenieria S.A. » Olascoaga 156 « Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
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Figura 4.1.Ubicacién General — Unidad Minera San José
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Fuente: GT Ingenieria S.A., 2018

4.1. Area de influencia

El area de influencia del proyecto se considera aquella zona donde se emplazan los componentes para
la operacion y las actividades en la UMSJ.
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4.1.1. Area de influencia directa (AID)
Se considera AID al sector donde se producen y generan los impactos ambientales.

El AID total para el Proyecto es de 2.800 ha, teniendo en cuenta las areas donde se llevan a cabo
actividades y la zona de servicios. Se incluyen la zona de operaciones, campamento, vias de acceso y
area de Saavedra.

El AID se puede observar en Anexo |. Mapas y Figuras.
4.1.2. Area de influencia indirecta (All)

Se considera All a las relacionadas con la accesibilidad, comunicacién y dependencia de las AID. A
mayor escala se incluyen las cuencas hidrologicas y los corredores biolégicos que puedan ser
influenciados por la presencia de la Mina.

Las localidades que brindan apoyo logistico también son consideradas como All, se incluye a las
localidades de Perito Moreno, Las Heras, Pico Truncado, Los Antiguos, Comodoro Rivadavia, entre
otras.

5. Descripcion y representacion grafica de las caracteristicas ambientales

Dado que muchas de las caracteristicas ambientales no han sufrido variaciones desde el lIA inicial
(2005) y sus sucesivas actualizaciones, en el capitulo Il se resume la informacion oportunamente
presentada y la informacion actualizada generada en campo a través de monitoreos o nuevos estudios
desarrollados.

5.1. Geologia y geomorfologia
5.1.1. Descripcion general

Regionalmente la UMSJ se enmarca dentro de la Provincia Geoldgica del Macizo del Deseado, en la
region noroeste de la provincia de Santa Cruz.

5.1.2. Sismologia.

La UMSJ se ubica en zona de sismicidad reducida, Zona 1, en base a la Zonificacién segun Grado de
Peligrosidad Sismica, especificada por las Normas Argentinas para Construcciones Sismorresistentes
(INPRES — CIRSOC).

5.2. Climatologia

La UMSJ posee una estacion meteorolédgica que registra datos desde 2004, al suroeste de la planta.
Dentro de las variables analizadas podemos mencionar la velocidad y direccion del viento,
precipitaciones mensuales y anuales acumuladas, humedad relativa media anual, presion atmosférica
y temperaturas maximas, minimas y medias registradas para todos los meses y anualmente.

5.3. Calidad del Aire

Como parte de los trabajos de monitoreo ambiental que se llevan a cabo por MSC en la UMSJ, se
efectian mediciones de calidad de aire por el Grupo Induser SRL. El muestreo de condiciones
ambientales y contaminantes se realizé durante los meses de febrero, mayo, agosto y noviembre de
2016y 2017, y en el mes de febrero del presente afo.

5.4. Ruidos.

Cabe destacar que en la UMSJ actualmente no se encuentran en ejecucion tareas de construccion,
con excepcion al sector de las inmediaciones del dique de flotacion N° 2 donde se estan instalando las
plantas de relleno hidraulico y recuperacion de agua, que pueden considerarse construcciones
menores.

5.5. Las fuentes de emisiones de ruido en la etapa de operacion son principalmente las
vinculadas a la extraccion, traslado y procesamiento del mineral. En todos los casos, estas
actividades estan controladas, aisladas o mitigadas para evitar la contaminacion sonora a las
areas mas pobladas del campamento. Hidrologia e hidrogeologia.
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5.5.1. Caracterizacion de cuerpos de agua superficiales y subterraneos en el area de influencia
de la Mina.

En el presente apartado se expresan las caracteristicas mas relevantes de las cuencas y estudios
hidroldgicos e hidrogeoldgicos llevados a cabo en el area de la UMSJ durante los meses comprendidos
entre diciembre de 2015 y febrero de 2018, a cargo de personal de MSC o consultores externos.

5.5.2. Hidrologia (Agua superficial).

La UMSJ se encuentra dentro de la Cuenca del rio Deseado, la cual tiene una superficie de 32.450
km?, es de jurisdiccion provincial y pertenece al Sistema de rios Patagoénicos, recorriendo 615 km desde
las cabeceras hasta la desembocadura en el Atlantico.

El cauce del rio Deseado se forma por la confluencia del cafiadén del Deseado y el rio Pinturas, este
ultimo es un afluente importante. Las propiedades de MSC se encuentran a 9 km al sur del cauce
principal de la cuenca (rio Deseado).

El rio Pinturas tiene una orientacion preferencial norte-sur, se encuentra a 5 km al oeste del limite de
las propiedades mineras de la UMSJ.

El disefio general de la cuenca es en enrejado, evidenciando un gran control estructural, donde los
cursos de agua siguen los lineamientos principales y se apoyan sobre las vulcanitas jurasicas.

5.5.2.1. Calidad del agua

Se realizaron muestreos mensuales de los dos cauces principales proximos a la UMSJ, los rios Pinturas
y Deseado, aguas arriba, aguas abajo y en su confluencia, se reportan a la SEM trimestralmente los
resultados.

5.5.3. Hidrogeologia (Agua subterranea).

Klohn Crippen Berger S.A. (KCB) efectud el estudio hidrogeoldgico de la UMSJ, en el afio 2017. El
estudio consistié en la elaboracion de un modelo hidrogeoldgico y de aguas subterraneas de toda la
Unidad Minera, con el propésito de obtener informacion sobre los flujos de agua subterranea local y
regional, asi como la identificacién de potenciales impactos debido a las operaciones mineras.

5.5.3.1. Calidad de Agua

De manera periédica MSC realiza monitoreos de la calidad de este recurso. En lo que respecta a calidad
del agua subterranea, se monitorean pozos ubicados en el dique de colas, escombrera, planta de
procesos y campamentos. En el capitulo 2 se describe la nomenclatura de los pozos de agua
subterranea, ubicacion, descripcion y frecuencia de muestreo.

5.6. Uso actual y potencial del agua

No existen tomas de agua de los rios con régimen permanente (rios Pinturas y Deseado) por parte de
UMSJ. El agua de uso industrial es agua proveniente de la infiltracién en interior de minas. MSC
mantiene operativos 3 pozos subterraneos para el abastecimiento de agua para la poblacion del
campamento de la UMSJ.

5.7. Estudio piezométrico estatico para cuerpos de agua subterranea.

Como parte de los monitoreos ambientales que se llevan a cabo en la UMSJ se registra la profundidad
del nivel de agua en boca de pozos para mostrar el comportamiento del nivel freatico, se miden
mensualmente y se incluyen dentro de los informes trimestrales.

En el Capitulo 2 se resumen las caracteristicas principales de los acuiferos relacionados al area de
influencia del proyecto.

5.8. Edafologia
Los suelos referidos al area de UMSJ han sido descriptos en el lA Inicial de Explotacion (2005).

5.9. Flora
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Fitogeograficamente, el area de estudio se encuentra en la Provincia Patagénica dentro de las Areas
Ecoldgicas de Sierras y Mesetas Subandinas y Meseta Central.

En base a la informacion recabada del Estudio de Biodiversidad (EB) realizado por GT Ingenieria SA
en el ano 2016 y del Relevamiento del Medio Bidtico (RMB) realizado por Ambiente y Territorio SA
durante el presente afio, se describe la Flora de UMSJ.

5.10. Fauna

El contenido del presente apartado corresponde al relevamiento de campanfas realizado entre el 19 y
el 26 de octubre de 2016 (EB) y el 27 al 30 de abril del presente afio (RMB), en UMSJ.

El objetivo general de los estudio fue conocer la riqueza biolégica y abundancia de los diferentes grupos
faunisticos (reptiles, aves, mamiferos, peces, insectos y anfibios) para la estacion primavera en el
predio de la Mina y aportar informacién de base del area de estudio. Complementariamente, para tener
conocimiento mas profundo de los ambientes acuaticos, se realizaron relevamientos limnoldgicos.
5.11. Caracterizacion ecosistémica

5.11.1. Identificacion y delimitaciéon de unidades ecolégicas

En los ultimos monitoreos de biodiversidad realizados en UMSJ, no se han identificado nuevas
unidades ecoldgicas que las caracterizadas y descriptas en el lIA Inicial (Vector, 2005).

La unidad ecoldgica predominante es la Estepa, sin embargo también se incluyé la Unidad de Rio.

5.12. Areas naturales protegidas en el area de influencia

Las Areas Naturales Protegidas mas proximas a UMSJ se describieron en el IIA Inicial de Explotacion
y sus subsiguientes actualizaciones.

5.13. Paisaje

No se introdujeron cambios sustanciales de infraestructura en UMSJ que generen modificaciones en
los componentes del paisaje con respecto a lo informado en la 42 Actualizacion de |IA de Explotacion.

5.14. Aspectos socioecondmicos y culturales

En el capitulo 2 se describen las caracteristicas mas relevantes de los centros poblados mas cercanos
al area de la UMSJ. Los datos poblacionales oficiales que se incluyen corresponden a los Ultimos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina. A su vez, se
incluyen los aspectos paleontolégicos, arqueoldgicos y de comunidades aborigenes correspondientes
a los ultimos estudios efectuados durante el periodo 2016-2018.

Las tareas de relevamiento fueron realizadas entre los dias 12 y 15 de diciembre de 2017, por los Lic.
en Arqueologia Matias Ambasch y Pablo Andueza, mientras que el relevamiento paleontoldgico estuvo
a cargo del técnico en Paleontologia Marcelo Luna.

lll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

6. Descripcion general

La UMSJ comprende un total de 46 propiedades mineras abarcando una superficie aproximada de
40.500 ha. La UMSJ se encuentra en su fase operativa, procesando mineral de plata y oro con una
capacidad instalada de 1650 t/dia. Actualmente la planta de beneficio es abastecida por las unidades
de minado de Frea y Kospi.

Como ha sido informado en actualizaciones anteriores, el material extraido de las labores mineras es
acarreado hacia el area de planta de beneficio (cancha de mineral) para luego ingresar en el circuito
de trituracién y molienda, concentracién por flotacion vy lixiviacion para generar dos productos finales,
barras de plata en bruto y concentrado mineral de plata, con un maximo de hasta 2% de oro
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7. Memoria de alternativas analizadas de las principales unidades de la Mina

En la 52 actualizacion no se presentan cambios relevantes en UMSJ con respecto a los disefios
presentados en el IIA original y en las sucesivas actualizaciones. Las modificaciones corresponden
principalmente a avances en la operaciéon de la mina, mejoras en el proceso y el fortalecimiento del
sistema de gestion ambiental y de relacionamiento comunitario.

Particularmente, respecto a nuevos elementos, se informa:

e Instalacion de una planta de relleno hidraulico para la mina subterranea y planta de
recuperacion de agua.

e |Instalacion de trampa de grasa en la salida de los efluentes del comedor y previo al ingreso a
las plantas de tratamiento de efluentes.

¢ Nuevo tramo de linea de media tension para la planta de recuperacién de agua.

También se informan las actualizaciones, variaciones o mejoras en los procesos productivos. Los
mismos fueron ampliados en diferentes apartados del capitulo Ill. Por otro lado, se actualizaron datos
de consumos, emisiones, proyecciones de minado, entre otros.

8. Etapas de la Mina. Cronograma.

Actualmente la UMSJ se encuentra en su etapa de operacion, habiendo concluido la etapa de
construccion. Se mantienen las tareas de exploracion.

Tabla 8.1. Cronograma estimado de la Unidad Minera San José

2031 a

Etapa 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2033

Exploracién
Operacion

Cierre progresivo
Cierre definitivo
Monitoreo post
cierre

Mon|toreo post S
cierre
Cierre de es}gnques RN
de evaporacion

Fuente: Minera Santa Cruz SA, 2018. D Periodo de mayor detalle de la presente Actualizacion

9. Vida util estimada de la operacion

De acuerdo al calculo de reservas se estima que la vida util de la mina se extenderia hasta el afio 2021.
Sin embargo, MSC se encuentra llevando adelante labores de exploracion tendientes a extender la vida
util de la operacion.

10. Explotacion de la mina

La explotacion minera se realiza mediante minado subterraneo. Todo el desmonte de roca o estéril
(material sin valor econdmico) es depositado en la desmontera permanente.

El material que fue depositado en las escombreras transitorias sirve para relleno de mina y fue utilizado
como material de cobertura del dique de colas de flotacion N°1.

Respecto al Proyecto Saavedra, actualmente se encuentra paralizado sin actividades de exploracion.

Actualmente se encuentran en produccion las minas Frea y Kospi.

11. Descripcion detallada de los procesos de tratamiento del mineral
El proceso del mineral ha sido presentado en el |IA original y sucesivas actualizaciones.

Se han ejecutado mejoras en la operacion cotidiana de la planta de beneficio, destacandose la
construcciéon de un ambiente aislado y la mecanizacion completa de la adicion de cianuro de sodio al
proceso y mejoras en las tareas de mantenimiento preventivo.
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Una vez extraido el mineral, es trasladado hacia la planta de beneficio, donde se realiza el
procesamiento que inicia con la disminucion del tamafo, inicialmente ftrituracion, posterior
almacenamiento en silos y por ultimo, molienda. La planta de beneficio puede tratar 1650 t/dia, con el
fin de obtener dos productos finales, por un lado mineral concentrado de plata, y por otro lado barras
de plata en bruto.

El material sin valor econémico proveniente del circuito de flotacion es enviado a un espesador para
reciclar agua al proceso y luego ser descargado al dique de colas de flotacion N°2.

El material sin valor econémico proveniente de la etapa de lixiviacion es enviada a un espesador para
reciclar solucién al circuito. Posteriormente es enviada al proceso de detoxificacion de cianuro por
lavado contra corriente para alcanzar concentraciones permitidas por la normativa vigente. La solucion
obtenida es descargada al dique de colas de cianuracion.

12. Generacion de efluentes liquidos. Composicion quimica, caudal y variabilidad.

Los efluentes liquidos generados por el proceso y las actividades operativas las colas de flotacion y
cianuracion y los liquidos cloacales generados por la actividad humana. UMSJ cuenta con 3 plantas
de tratamiento de efluentes cloacales en el sector de campamento.

Las labores en mina subterranea generan agua como efluente liquido.

Se tienen en cuenta los rechazos de las plantas de ésmosis que son enviadas para reutilizaciéon como
agua industrial.

También se generan efluentes liquidos en los talleres de mantenimiento, laboratorio y campamento.

13. Generacion de residuos sélidos y semisélidos. Caracterizacion, cantidad y variabilidad.

La UMSJ lleva un registro de los residuos solidos que genera. Se identifican y caracterizan tanto los
residuos solidos peligrosos como no peligrosos, incluyendo cantidades, sistema de tratamiento y
disposicién final.

Cabe destacar que se ha presentado el l|A del relleno sanitario en el afio 2008 y se encuentra aprobado.

14. Generacion de emisiones gaseosas y material particulado. Tipo, calidad, caudal y
variabilidad.

La principal fuente de emisiones de material particulado son las actividades vinculadas a la explotacion
propiamente dicha

Si bien el material particulado generado por la circulacion de vehiculos livianos y pesados es menor, al
ser una actividad constante y de mayor volumen también ocupa un lugar importante en las emisiones.

En relacion a las emisiones gaseosas, las principales fuentes son vehiculos y maquinaria pesada, que
funcionan con motores de combustion, la planta de beneficio con los circuitos productivos (hornos de
fundicion) y los equipos generadores de energia eléctrica (stand by).La produccion se ha mantenido
constante desde la ultima actualizacion por lo que no se han generado aumentos en las emisiones de
material particulado ni en las emisiones gaseosas.

Se monitorean las emisiones de polvo en las chimeneas RB que conectan las labores subterraneas
con el exterior y los hornos de fundicién, tanto de laboratorio como de la planta de beneficio.

15. Produccién de ruidos y vibraciones
No se han realizado nuevas mediciones de ruido en la mina a las ya presentadas en el |IA original.

Se realizan mediciones de ruido laboral de forma regular, que determinan que el trabajo tanto bajo mina
como en la superficie no genera un dafio al personal, ni requieren medidas extremas.
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16. Emisiones de calor

No se producen nuevas emisiones de calor a las ya presentadas en el IIA original y sucesivas
actualizaciones.

17. Escombreras y Diques de colas.

En el Capitulo Ill, se incluye una descripcion del tipo y composicion de materiales a depositar (estéril,
mineral de baja ley) y los volumenes y cantidades correspondientes segun los distintos niveles de
produccion.

18. Superficie del terreno afectada u ocupada por la Mina.

La superficie total de las propiedades mineras de UMSJ es de 40.500 ha y la superficie afectada por
las actividades mineras al momento de la redaccion de la presente AllA es de 1.971,98 ha.

19. Superficie cubierta existente y proyectada.

La UMSJ tiene actualmente 1.973.770 m2 de superficie cubierta dentro del area. Se presenta en el
Capitulo Il la superficie de la todas las instalaciones por sector, indicando el uso y la superficie cubierta
en m2,

20. Infraestructuras e instalaciones en el sitio del yacimiento.

20.1. Campamento

El campamento no ha sufrido grandes cambios materiales desde la actualizacién anterior. Tiene una
capacidad de aproximadamente 800 camas, siendo la ocupacién actual de 720 personas/dia (571
empleados directos de MSC y 140 de empresas contratistas). Se han generado modificaciones y
mejoras las cuales son descritas en el capitulo 3.

20.2. Instalaciones industriales

Ademas de las instalaciones de mina subterranea, UMSJ cuenta con:

Contenedores de seguridad

Areas de contratistas

Relleno Sanitario / Patios de residuos industriales
Loguera (CoreShack)

Polvorines

e  Generadores de energia

e Talleres

e Aulas de capacitacion / bafios

e Planta de tratamiento de aguas cloacales

o Piletas de sedimentacion de agua industrial (proveniente de mina).
e  Surtidor y tanques de acopio de combustible
e Puestos de vigilancia

e Oficinas

e Vestidores

L]

[ ]

L]

L]

[ ]

20.3. Polvorines

Desde la actualizacion anterior se encuentra en funcionamiento del nuevo polvorin. El cual se encuentra
habilitado por la ANMaC.

El area donde se encontraba el polvorin anterior funciona como patio de materiales de reuso.

20.4. Servicios o instalaciones civiles (caminos, campamentos, aeropuerto, entre otros).

GT Ingenieria S.A. « Olascoaga 156 « Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
info@gtingenieriasa.com 11




52 Actualizacién Informe de Impacto Ambiental de ExplotacionResumen Ejecutivo

Unidad Minera San José

Minera Santa Cruz SA Enero 2019
Proyecto N°: 180220_017 - Rev00

En este apartado se mencionaron las instalaciones civiles como caminos, campamentos, etc., que
pudieran existir en el area de la UMSJ, detallando si se produjeron cambios en los mismos o no.

21. Detalle de productos y subproductos. Produccion diaria, semanal y mensual.

MSC produce barras de plata en bruto (composicion de oro por debajo del 2%) por medio de fundicion,
y concentrado de plata proveniente del proceso de flotacion. La operacion no produce productos
secundarios o subproductos.

La composicién de las barras de plata es variable aunque se mantiene un promedio anual de 1,52% de
oro y 96,07% de plata.

22. Agua. Fuente. Calidad y cantidad. Consumos por unidad y por etapa de la Mina.
Posibilidades de reuso

UMSJ obtiene agua de las siguientes fuentes:

e Agua subterranea
o Agua infiltracién Mina
o Pozos de agua subterranea.

Cuenta con 5 pozos productores para abastecimiento de agua potable, de los cuales actualmente estan
activos 3.

Los pozos N° 4 y 5 han sido construidos y puesto en funcionamiento en el afio 2016. La totalidad de
los pozos en uso alimentan la Planta potabilizadora.

Anualmente se realizan ensayos de recuperacion de pozos para evaluar su produccion. Los resultados
son presentados ante la Direccion Provincial de Recursos Hidricos quienes otorgan los permisos
anuales de explotacion.

En el Capitulo Ill se detallan las caracteristicas de las distintas fuentes de agua, y se presenta la
descripcién y funcionamiento del sistema de agua de UMSJ.

23. Energia. Origen. Consumo por unidad y por etapa de la Mina

El suministro de energia a UMSJ se realiza a través de una linea de alta tension construida como
vinculacioén eléctrica operando en 132 kV, enlazada con el Sistema Interconectado Nacional con una
estacion transformadora en la ET de UMSJ.

La longitud total de la traza del tendido eléctrico es de 119 km aproximadamente.
El suministro eléctrico es realizado por las siguientes empresas:

e Cammesa: 2300000 Kw/h x mes.
e Petrobras + Pampa: 2300000 Kw/h x mes.

En el capitulo Ill, se detallan los consumos de energia por periodo.

24. Combustibles y lubricantes. Origen. Consumo por unidad y por etapa de la Mina

Los consumos totales de todos los combustibles y lubricantes utilizados en la operacion para el periodo
2016-2018 se presentan en el capitulo 3.

25. Personal ocupado. Cantidad estimada en cada etapa de la Mina. Origen y calificacién de
la mano de obra.

Minera Santa Cruz S.A cuenta con una dotacién de personal total para la etapa de operacion de 1.540
personas. Cabe remarcar que la dotacién de personal se ha mantenido constante en los ultimos afios
y se espera se mantenga en los proximos 2 afos.

En oficina fuera del area de operaciones, se encuentran el siguiente nimero de personas:

e Cantidad de personal de MSC en Bs. As.: 33 personas

GT Ingenieria S.A. « Olascoaga 156 « Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
info@gtingenieriasa.com 12




52 Actualizacién Informe de Impacto Ambiental de ExplotacionResumen Ejecutivo

Unidad Minera San José

Minera Santa Cruz SA Enero 2019
Proyecto N°: 180220_017 - Rev00

e Cantidad de personal de MSC en Perito Moreno: 3 personas
e Cantidad de personal de MSC en Comodoro Rivadavia: 2 personas.

La cantidad de personal contratada promedio en UMSJ es de 250 personas por mes (temporal y no
fijo).

26. Infraestructura. Necesidades y equipamiento. Obras de infraestructura necesarias para la
puesta en produccion del yacimiento: caminos de acceso, sistemas de comunicacion,
campamento con servicios médicos, provision de energia eléctrica, agua potable, entre otros.

No se han desarrollado cambios significativos en la Unidad Minera. Cada cambio o mejora, ha sido
descripta en los apartados del presente documento, para cada componente minero y cada instalacion
en particular.

IV. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El capitulo IV tiene por objeto presentar la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales que genera la Unidad Minera San José.

A tal efecto en la presente actualizacién se ha procedido de la siguiente manera:

Etapa de Construccidn: La etapa de construccion descrita y analizada en el IIA inicial-Etapa de
Explotacion y sus actualizaciones se encuentra a la fecha finalizada.

Actualmente se esta construyendo la planta de relleno hidraulico y la planta de recuperacion de agua.
Los impactos ambientales ya han sido identificados, descritos y evaluados en la adenda a la
43Actualizacion del IIA, con fecha diciembre de 2017.

Etapa de Operacion: La etapa de operacion se encuentra en desarrollo, por lo cual se han analizado
todas las actividades involucradas en esta etapa. Se incluyen:

e Las actividades que se encueniran finalizadas a la fecha en funcién a la vida util de la mina,
Las actividades que se encuentran en desarrollo a la fecha en funcién a la vida util de la mina,

e |as actividades a desarrollar (planificadas) a partir de la fecha y hasta la finalizacién de la vida
util de la mina,

Etapa de Cierre: La etapa de cierre se encuentra definida a nivel conceptual. Esto significa que las
actividades involucradas en la misma aun no comienzan a desarrollarse a nivel de ingenieria detallada.
En este contexto se realiza la descripcidon de los impactos sobre cada factor del medio ambiente que
generan las actividades de cierre planificadas a la fecha. La UMSJ contrato los servicios de Klohn
Crippen Berger Ltd. (KCB) para la elaboracion de un Plan de Cierre de Mina. Parte de este trabajo fue
utilizado para la descripcion de impactos y parte pare el Plan de Gestion Ambiental (desarrollado mas
adelante).

De esta manera la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales correspondiente a la etapa de cierre
permite evidenciar el estado planificado de la UMSJ, en cuanto a:

e Las interacciones entre las actividades planificadas para la etapa de cierre y los factores
ambientales impactados,

e Las caracteristicas (criterios de evaluacion) de los impactos ambientales generados; y
e La significancia de los impactos ambientales generados.
La significancia de los impactos ambientales se obtiene valorizando los criterios de evaluacién teniendo

en cuenta la situacion mas desfavorable/favorable que presenta el cierre planificado del Proyecto y
considerando que el impacto se ha manifestado en su totalidad.
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V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

27. Medidas y acciones de prevencion y mitigacion del impacto ambiental, y rehabilitacion,
restauracion o recomposicion del medio alterado, seguin correspondiere:

El Capitulo V fue desarrollado en funcion de la Politica Ambiental que Hochschild Mining aplica para
todas sus Unidades Mineras. UMSJ verifica el cumplimiento del Plan de Manejo y las normativas
ambientales aplicables.

El Plan de Manejo Ambiental incluye aquellas medidas y acciones previstas para la prevencion y
mitigacion de los impactos durante las etapas de desarrollo, operacion y cierre de la Unidad Minera.
Ademas, se describen las medidas de rehabilitacion, restauraciéon o recomposicion del medio alterado,
segun correspondiere, para los factores ambientales analizados.

VI. PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

El Capitulo VI aporta un resumen del Plan Ante Contingencias Ambientales de Minera Santa Cruz SA,
el cual toma de referencia de acuerdo a la emergencia que se presenta. Para cada tipo de emergencia
se identificaron los siguientes requisitos a tener en cuenta:

¢ Incendio. Ley 19587 decreto 351/79 capitulo XVIII Sobre proteccion contra incendios, decreto
249/2007 Capitulo 10 Incendios y Emergencias.

¢ Explosion. Ley Nacional de armas y explosivos N° 20.429 Legislacion R.D. 681/2003 Sobre
control de explosiones en instalaciones.

o Descargas eléctricas. Ley 19587 decreto 351/79 capitulo XIV Sobre instalaciones eléctricas.

¢ Intoxicacion / derrame de materiales peligrosos. Ley 19587 decreto 351/79 capitulo IX y XVII
Sobre contaminacion Ambiental y Riesgos especiales.

e Sabotaje / Terrorismo. Codigo Penal capitulo 2.

e Derrumbes. Decreto 249/2007 Capitulo 1 consideraciones generales.

Para las posibles emergencias externas a la unidad minera, o fuera de las instalaciones, se realizara
un analisis similar al de las emergencias internas, ademas de tener en cuenta los siguientes requisitos
legales o normas segun el tipo de emergencia:

e Transporte de GLP. Ley de transporte automotor de carga N° 24.653 ley de Transito N° 24.449

e Transporte de personal. Ley 19587 decreto 351/79 Capitulo Ill Sobre contingencias vy
situaciones cubiertas accidentes in-itinere.

e Transporte de CN. Cddigo Internacional del manejo del CN, Protocolo de Verificacion de
Transporte del Cianuro (Julio de 2005). Transporte de mercaderias peligrosas Res. ST 195/97,
Cadigo de transito ley 24449.

e Transporte "barra de plata en bruto y concentrado de plata". Transporte de mercaderias
peligrosas Res. ST 195/97, Cédigo de transito ley 24449.

e Transporte de Combustible. Transporte de mercaderias peligrosas Res. ST 195/97, Cédigo de
transito ley 24449.

¢ Transporte de Concentrado. Transporte de mercaderias peligrosas Res. ST 195/97, Cédigo de
transito ley 24449.

e Transporte de Productos Quimicos. Transporte de mercaderias peligrosas Res. ST 195/97,
Cadigo de transito ley 24449.

Transporte de explosivos. Ley nacional de armas y explosivos N° 20.429

El PCA esta orientado a proporcionar una respuesta inmediata y eficaz para enfrentar accidentes y
cualquier situacion de emergencia ambiental con el propdsito de prevenir los impactos a la salud
humana, proteger a la poblacion local en el area de influencia y reducir los riesgos para el ambiente y
las operaciones.

GT Ingenieria S.A. « Olascoaga 156 * Ciudad, Mendoza, Argentina * +54 261 3709210 / +54 261 4576443
info@gtingenieriasa.com 15




52 Actualizacion Informe de Impacto Ambiental de ExplotaciénResumen Ejecutivo

Unidad Minera San José
Minera Santa Cruz SA Enero 2019
Proyecto N°: 180220_017 - Rev00

28. Plan de Emergencia

Establece procedimientos y acciones para dar una respuesta efectiva en caso de una emergencia,
minimizando los dafios a las personas, equipos, instalaciones, procesos y al ambiente y es aplicable a
todo personal propio, contratistas, proveedores y visitantes.

28.1. Tipos de emergencias
Se contemplan de manera general los siguientes tipos de emergencias dentro de la UMSJ:

Incendios.

Explosion.
Emergencias quimicas.
Emergencias médicas.
Colision vehicular.
Espacios confinados.

¢ Caida de altura.

e Fendmenos naturales.

Vil. METODOLOGIA UTILIZADA

La metodologia general utilizada para la confeccion del Informe de la 52 AllA, consistio principalmente
en analizar las diferencias existentes entre el Informe presentado en la 42 AllA Explotacion (2016), la
situacion actual reportada por MSC entre los meses de mayo y junio de 2018 para el periodo de
2016/2018, las predicciones para el corto plazo, préximo periodo bienal (2018/2020) y proyecciones a
mediano/largo plazo.

Los cambios observados a Junio de 2018 han sido en su mayoria funcionales, avances en obras ya
declaradas y mejoras operativas. Se han adaptado los componentes mineros al ritmo de crecimiento
de la operacion, como ha sido por ejemplo el avance en el sistema de tratamiento de efluentes, mejoras
en la gestion de residuos, actualizaciones en los planes de manejo y monitoreo. En general, no se han
alterado los procesos ni las improntas/afectaciones sobre terreno. El unico cambio de envergadura es
la instalacion de la planta de relleno hidraulico.

Las metodologias utilizadas en todos los estudios y analisis, son equivalentes a los presentados en el
documento de IIA Inicial 2005 y sus 4 actualizaciones, salvo casos especificos donde se han adaptado
a las circunstancias actuales. En el presente apartado, sélo se describen las metodologias que han
sufrido variaciones significativas, actualizaciones o agregado de informacion.

VIlIl. NORMAS CONSULTADAS

En Capitulo VIl se presenta los componentes del marco legal ambiental revisado con respecto a la
Normativa presentada en los informes anteriores y la actualizacién correspondiente al periodo
comprendido desde 2015 (fecha de culminacién del documento 4° AllIA/2015) a la fecha de entrega del
informe de la 5°AllA.
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IX. Conclusiones y Recomendaciones

GT Ingenieria S.A. desarroll6é la 52 Actualizacion del Informe de Impacto ambiental de la Etapa de
Explotacion de la Unidad Minera San José, operada por Minera Santa Cruz, ubicado en el departamento
Lago Buenos Aires, provincia de Santa Cruz, Argentina.

La 52 AlIA de UMSJ, contiene los elementos necesarios para la evaluacion ambiental por parte de la
Autoridad y la gestion ambiental de la Unidad Minera por los responsables del area. Se actualizan los
planes de explotacion, infraestructura, etc., exponiendo los progresos de la UMSJ y su vida util. De
acuerdo a las modificaciones expuestas, tanto que se han llevado a cabo en los ultimos dos afios de
ejercicios y las proyecciones que se esperan para los dos afios proximos se identificaron y analizaros
los potenciales impactos ambientales asociados, se analizan las medidas de mitigacion tendientes a
minimizar o evitar los impactos identificados.

Los cambios mas significativos introducidos a la UMSJ presentados en esta Actualizacion del IIA San
José se enumeran a continuacion:

¢ Instalaciéon de una planta de relleno hidraulico para la mina subterranea y planta de
recuperacion de agua.

¢ La instalacién de la trampa de grasa instalada en la salida de los efluentes del comedor, y
previo al ingreso a las plantas de tratamiento de efluentes.

¢ Nuevo tramo de linea de media tension para la planta de recuperacion de agua.

También se informan las actualizaciones, variaciones o mejoras en los procesos productivos, como:

¢ Nuevos niveles de desarrollo las minas Kospi y Frea,

¢ Valores de produccion minera y avances de minado,

¢ Readecuacion de la Planta de Osmosis y Potabilizadora,

e Mejoras en la Planta de tratamiento de efluentes (Planta depuradora),
e Mejoras en campamento e instalaciones de apoyo,

e Mejoras en las instalaciones de proceso,

e Avances en exploracion. Nuevas areas de exploracion,

o Ajustes en las reservas y forma de produccion, inversion,

¢ Nuevos monitoreos bioldgicos y de calidad de aguas, aire

X. Anexo

En anexo se presentan los siguientes documentos:

Anexo | :
Anexo 1.01_180220 _017_MSC_SJ_5AIlIA_Explot_Ubicacion_Gral
Anexo 1.02_180220 _017_MSC_SJ 5AIIA_Ubicacién_detalle
Anexo 1.03_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Petenencias Mineras
Anexo |. 04_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_AID
Anexo 1.05_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Monitoreo_Fisico
Anexo 1.06_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Monitoreo_Bioldgico
Anexo 1.07_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Arqueoldgico
Anexo 1.08_180220 _017_MSC_SJ_5AIlA Instalaciones
Anexo 1.09_180220_017_MSC_SJ_5AllIA_Alternativa_LE
Anexo 1.10_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Target_Exploracion
Anexo 1.11_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Ayelen
Anexo 1.12_180220_017_MSC_SJ 5AIIA_Kospi
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Anexo 1.13_180220_017_MSC_SJ_5AlIA_Molle
Anexo 1.14_180220_017_MSC_SJ_5AIllA_Perla
Anexo 1.15_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Ayelen_RamalHVNC
Anexo 1.16_180220_017_MSC_SJ_5AIlA_Sigmoide_Luli
Anexo 1.17_180220_017_MSC_SJ_5AlIA_290
Anexo 1.18 180220 017_MSC_SJ 5AIIA Canchas
Anexo 1.19_180220_017_MSC_SJ_5AIIA_Fundicion
Anexo 1.20_180220_017_MSC_SJ_5AIlIA_Planta_Concentradora
Anexo 1.21_180220_017_MSC_SJ_5AIlIA_Escombreras_2019
Anexo .22 180220 017_MSC_SJ 5AIIA Diques_Colas_Cianuracion
Anexo ll:
Anexo Il. Anexo |I_Anexo Fotogréfico
Anexo lll:
Anexo lll. Anexo A_calidaddeagua
Anexo IV:
Anexo IV.1.180220_017_MSC_SJ_5AIlIA - ETAPA DE OPERACION
Anexo IV.2. 180220_017_MSC_SJ_5AIIA - ETAPA DE CIERRE
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