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. Resumen ejecutivo

El presente estudio ha sido realizado a pedido de Minera Santa Cruz S.A., con el
principal objetivo de realizar una serie de prospecciones paleontoldgicas en el &rea San
José, especialmente en el Area de Influencia Directa (AID), y asi, en caso de ser necesario,
poder contar con un Plan de Manejo Ambiental (PMA) adecuado. Dentro del area de
estudio se localiza el campamento principal de la empresa, como asi también los ingresos
a las minas subterraneas, desmonteras, canchas, etc. La Unidad Minera San José (UMSJ)
se encuentra ubicada al noroeste de la provincia de Santa Cruz, en el departamento Lago
Buenos Aires, a unos 50 km al sudeste de la localidad de Perito Moreno.

Los trabajos realizados tuvieron como principal objetivo la deteccidn y evaluacion
de afloramientos fosiliferos (actuales y/o con potencial de ocurrir) y asi poder establecer
y delimitar, en caso de ser necesario, las areas que deben ser consideradas importantes
desde un punto de vista paleontoldgico (Areas de Importancia Paleontoldgica). El
reconocimiento de estas areas permite desarrollar un PMA. Asi, el reconocimiento de las
Areas de Importancia Paleontoldgica resulta el primer paso para luego sugerir y tomar
medidas que eviten o minimicen al maximo cualquier tipo de dafio sobre el patrimonio
paleontoldgico de interés cientifico y/o cultural.

Para lograr los objetivos propuestos se llevd a cabo un plan de prospeccion
paleontoldgica de la UMSJ, la cual pretende en una primera instancia identificar areas de
importancia paleontoldgica en el AID o cercana a ella. Sin embargo, y persiguiendo el
objetivo final de lograr la correcta caracterizacion del area en su totalidad, se realizaron
estudios por fuera del AID concentrados en el sector Sur de la misma. Con base en estos
estudios y empleando una metodologia que tiene en cuenta las observaciones de campo
realizadas, el contexto geoldgico y los estudios previos, se realizo el trazado de areas a
las que se les asign6 un valor de importancia paleontoldgica. Segun la Importancia
Paleontoldgica del Area (IPA) y los trabajos a realizar eventualmente sobre ellas (Impacto
Antrépico — IA), se analiz6 el Riesgo Paleontoldgico y se establecieron una serie de
medidas a tomar previo o durante la intervencién de los sectores delimitados.

El &rea de estudio abarca diferentes unidades litoestratigraficas, entre las que se
encuentran tres unidades con potencial fosilifero, formaciones Chon Aike y La Matilde
(Jurésico) y Grupo Rio Chico (Paleoceno). A rasgos generales estas formaciones han
brindado, en la provincia de Santa Cruz, abundantes restos fosiles que incluyen entre
otros, trazas (huellas de mamiferos y reptiles), restos de anfibios (la rana Notobatrachus)
y abundantes restos de plantas fosiles (impresiones de hojas y tallos, restos de troncos,
conos, etc.).

Como principal resultado de este monitoreo se destaca la presencia de 5 areas de
importancia paleontologica, a las que se les asignd un valor de IPA bajo a medio (1-2).
Estos hallazgos, aunque no de gran importancia por si mismos, manifiestan y ratifican el
potencial fosilifero de las unidades mencionadas. Sélo un area con restos fosiles ha sido
delimitada dentro del AID, pero siendo la misma de bajo valor paleontolégico. El resto
de las areas con restos fosiles se encuentran por fuera del AID. Teniendo en cuenta la
informacién sobre estos hallazgos y el PMA propuesto se podrd prevenir o mitigar
cualquier riesgo sobre el patrimonio paleontoldgico.
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I1.Informe Paleontologico

Introduccion

Se define y entiendo como fésil a todo registro de vida pasada, cualquiera sea su
naturaleza (restos corporeos, trazas, etc). Por su parte, las leyes del territorio argentino
reconocen como patrimonio paleontoldgico a los restos fosiles y sus yacimientos,
pasando los mismo a formar parte del acervo cultural del pais. La ley Nacional N°
25.743/03 “Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontologico”, a través de su
Decreto Reglamentario N° 1.022/04, establece la normativa para preservar, proteger y dar
tutela al Patrimonio Arqueologico y Paleontologico como parte del Patrimonio Cultural
de la Nacion. A su vez, la provincia de Santa Cruz, a través de su Ley N°3137/10 establece
la proteccion sobre el Patrimonio Cultural y Natural del territorio provincial, incluyendo
en esta ley tanto a los restos arqueoldgicos como paleontoldgicos.

Los restos fosiles nos permiten comprender y conocer, no solo aquellas especies
que habitaron nuestro territorio en el pasado (contribuyendo a nuestro acervo cultural y
cientifico), sino que ademas permiten comprender la evolucion de los diferentes grupos
de organismos (extintos y actuales). Esto proporciona el marco previo a la corta incursion
del hombre en el planeta, contextualizando los ambientes y procesos actuales, devenidos
de aquellos del pasado. Asi mismo, nos permiten comprender procesos geoldgicos y
ambientales del pasado, sus principales mecanismos y su impacto sobre el planeta y los
organismos que lo habitan. Asi, el estudio del pasado nos proporciona una herramienta
Unica para tomar decisiones respecto de la preservacion y conservacion del planeta y
comprender como los cambios ambientales (ya sean naturales o antrdpicos) podrian
afectar la vida sobre él. Por lo tanto, es indispensable tomar conciencia de la importancia
del registro fdsil para comprender la necesidad de cuidar y preservar este recurso unico

El objetivo del presente informe es evaluar el potencial paleontoldgico del area de
estudio (UMSJ) con el fin de definir medidas claras que permitan prevenir y minimizar
el impacto negativo que cualquier actividad antropica pudiera generar. Para la ejecucién
de esta tarea se realizaron trabajos de gabinete y de campo que tuvieron como principal
fin la delimitacién de areas de importancia paleontoldgica, ya sea evidente (con presencia
de restos fosiles en superficie) o potencial (sin restos fosiles en superficie, pero con las
condiciones necesarias para contenerlos).

El trabajo de campo se realiz6 durante los dias 8 al 16 de diciembre de 2021,
utilizdndose los dias previos para la realizacion de las tareas de Gabinete | (ver
Metodologia) y los dias siguientes (del 18 al 28) para el analisis de la informacion
recabada y el desarrollo del presente informe. Cada una de estas tareas siguid una
metodologia concreta, explicada en la Seccion 3, permitiendo generar un Plan de Manejo
Ambiental que permita abordar equilibradamente las labores proyectadas por la empresa
y la preservacion y proteccion de cualquier resto fosil que pudiera hallarse en el area,
cumpliendo con las leyes nacionales y provinciales vigentes.
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1 Objetivos

El principal objetivo de este informe es asegurar la preservacion de todo aquel
resto paleontolégico que posea un valor cultural y/o cientifico. Con este fin, resulta
prioritario identificar y caracterizar todo aquel yacimiento fosilifero, o potencialmente
fosilifero, que pueda encontrarse presente en el &rea de interés minero.

Siguiendo este objetivo general, se persiguieron los siguientes objetivos

especificos:

VI.

VII.

VIII.

Identificar las unidades geologicas (formaciones), presentes en el area y
sus alrededores, especialmente aquellas que en base a los antecedentes o
caracteristicas sedimentologicas pudieran contener restos fosiles.

Realizar una prospeccion exhaustiva en el area de influencia directa
Minera Santa Cruz y expandir esta area al resto del bloque inferior del area
de la UMSJ(ver Figura 1).

A través de prospecciones detalladas, poder determinar la potencialidad
real de las unidades aflorantes en el area de estudio. Esto permitira
reconocer la presencia de restos fosiles (0 no), basandose para ello en
observaciones de campo y en trabajos previos dentro del area.

Generar una base de datos georreferenciada con toda aquella informacién
relevante, especialmente en cuanto a la presencia de restos fésiles, como
asi también la identificacion de afloramientos.

Delimitar areas de importancia paleontoldgica, integrando los datos
recabados en gabinete y campo.

Establecer criterios que permitan valorar la importancia paleontolégica de
las areas delimitadas.

Integrar en mapas la informacion recabada, permitiendo visualizar de
manera simple las areas delimitadas, su importancia y su relacion con las
areas de trabajo por parte de la empresa.

Analizar, segun las caracteristicas de cada area delimitada y el tipo de
trabajo a realizar sobre ellas, el riesgo paleontolégico.

Recomendar, seguln las caracteristicas de cada una de las areas delimitadas,
un Plan de Manejo Ambiental que permita evitar y minimizar cualquier
riesgo sobre el patrimonio paleontologico.
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2 Localizacion del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra al NO de la Provincia de Santa Cruz, Patagonia
Argentina, a unos 50 kilémetros al SE de la localidad santacrucefia de Perito Moreno y a
escasos kilémetros del Rio Pinturas (Figura 1A-C). Dentro del area unidad Minera San
José ; Figura 1 C), el presente estudio se centrd en la zona de influencia directa y el tercio
Sur del area de la Unidad Figura 2), la cual se posiciona en el extremo NO de la Provincia
Geologica Argentina denominada Macizo del Deseado (Ramos, 1999). ElI Macizo del
Deseado se ubica entre el Rio Deseado, al Norte y el Rio Chico al Sur (Figura 1).
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Figura 1. A, Mapa de Argentina, sefialando la posicién de la Provincia de Santa Cruz. B, Imagen satelital
de la Provincia de Santa Cruz, superponiendo el area que abarca el Macizo del Deseado, los principales
afloramientos jurasico (Grupo Bahia Laura) y los mayores Hot-springs reconocidos hasta el momento. C,
Ampliacion del sector que abarca el area de estudio, mostrando el area San José y el &rea de impacto
directo.
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El area de la UMSJ (Figura 2) incluye la zona del campamento principal y sus
instalaciones. Al ser también el area en la cual se encuentran los accesos a las minas
subterréneas, este sector cuenta las instalaciones necesarias para el procesamiento del
material (Canchas, Desmonteras, Diques, etc.). En base a estas instalaciones y sus
caminos de acceso, la Minera cuenta con el trazado de su Area de Influencia Directa
(AID). Teniendo en cuenta que en un informe previo (Carballido, 2021; “Monitoreo y
Prospeccion Paleontologica del Area Saavedra™) se analizé en detalle el sector Sur del
AID, el presente informe se centra Unicamente en el area de la UMSJ cuyos Vvértices se
detallan en la Figura 2. Inicialmente la prospeccion paleontolédgica se concentr6 en el AID
aunque adicionalmente se procedio a prospectar detalladamente los alrededores de la
misma, cubriendo aproximadamente el tercio Sur.
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3 Metodologia

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos se disefido una metodologia acorde
a ellos y a la naturaleza propia de la disciplina en cuestion (la paleontologia),
considerando a su vez al objetivo principal de este informe, es decir, el cuidado y
preservacion del patrimonio paleontolégico. Esta metodologia se organizo,
cronoldgicamente en tres etapas: Tareas de Gabinete |, Tareas de Campo y Tareas de
Gabinete 11.

3.1 Tareas de Gabinete | - Planificacion y disefio de muestro de campo

Previo al comienzo de los trabajos de campo y para para lograr identificar aquellas
unidades geoldgicas con potencial de contener restos fésiles, se llevo a cabo un analisis
extensivo de la bibliografia correspondiente a la zona de estudio y alrededores. La
bibliografia revisada, incluyd la lectura de informes paleontolégicos previos provistos por
la empresa como asi también bibliografia publicada sobre los antecedentes geoldgicos
(e.g., Cobos y Panza, 2003; Guido y Cambell, 2011, 2012; Raigemborn et al., 2010) y
paleontologicos de la zona (e.g., de Valais, 2008; Channing et al., 2007; Sagasti et al.,
2016, 2018). En la seccion 5 (Marco Geoldgico y Antecedentes Paleontoldgicos) se
exponen los datos mas relevantes.

Utilizando y superponiendo los mapas geoldgicos disponibles para la zona de
estudio con imagenes satelitales, e incorporando datos de hallazgos previos (basado en
los informes provistos por la empresa, incluido aquel del &rea Saavedra; Carballido,
2021), se comenzaron a identificar aquellos sitios que pudieran contener fosiles en
superficie. Adicionalmente, se tuvieron en cuenta las imagenes satelitales del area
(Google Earth, imagen afio 2013) ya que las mismas permiten identificar posibles
afloramientos, caminos, etc. Toda esta informacion, fue exportada como una capa en
formato kml (Keyhole Markup Language) para ser utilizada y consultada en el campo.
Este trabajo previo se centro principalmente en la zona de influencia directa y el sector
Sur del area de la Unidad (Figura 2). Toda esta informacién fue también exportada como
una capa kml para ser tenida en cuenta al momento de realizar las prospecciones.

La informacién colectada en el punto anterior (en formato kml), fue volcada a la
aplicacion OruxMaps v. 7.4.22 (José Vézquez, 2009), incluyendo la descarga de las
imagenes satelitales del area. Asi mismo, se utilizd la hoja geologica del area (publicada
por el SEGEMAR), georreferenciando la mismay exportandola a la aplicacién OruxMaps
utilizando el software OkMap (v. 16.0.0).

3.2 Tareas de Campo - Prospeccion Paleontologica

Para los trabajos de campo y gabinete Clasto SRL ha designado como responsable
al Dr. José Luis Carballido; Paleontélogo con lugar de trabajo en el Museo Paleontologico
“Egidio Feruglio”, Trelew, provincia de Chubut. En el Anexo 1 se adjunta el certificado
de registro como consultor ambiental en la Secretaria de Estado de Ambiente de la
Provincia de Santa Cruz. Los trabajos de campo fueron realizados entre los dias 8 al 17
de diciembre de 2021.

El area de estudio fue prospectada a pie, accediendo a los afloramientos y areas de
trabajo en vehiculo doble traccion circulando por los caminos y huellas ya delimitadas.
La prospeccion realizada se centrd Gnicamente en la deteccidon de macro fésiles (aquellos
que pueden ser observados directamente) de cualquier tipo. Esto incluye trazas fosiles (o
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icnofésiles) ya sea de vertebrados o invertebrados, restos de plantas (incluyendo restos
silicificados, carbonizados, e impresiones), fosiles de invertebrados y restos de
vertebrados (dientes, huesos, placas).

Durante la prospeccion del area se recorrieron todas aquellas zonas con
afloramientos de unidades litoestratigraficas potencialmente fosiliferas, descartdndose
principalmente las mesetas formadas por coladas de basalto, ya que las mismas carecen
por completo de potencial paleontoldgico. EI mayor esfuerzo en estos trabajos fue
focalizado en el Area de Influencia Directa, ya que la misma corresponde al area con
mayor impacto antropico y por lo tanto la zona mas delicada en caso de presencia de
restos fosiles de importancia paleontoldgica y/o cultural. Para mantener una localizacion
constante en el campo se utilizo la aplicacion OruxMaps. En todo momento, durante la
realizacion de estos trabajos, se respetaron las normas de seguridad vigentes y se
siguieron los procedimientos éticos y profesionales propios de la paleontologia.

En caso de hallar restos fosiles se tomaron los datos de posicion geografica (GPS)
sobre cada hallazgo paleontoldgico, realizdndose una breve descripcion de los mismos.
Los hallazgos paleontoldgicos y los afloramientos méas destacados, fueron fotografiados
con el fin de documentar la informacion de base utilizada para la delimitacion y
valoracion de las areas y/o puntos. En los casos en los que los hallazgos correspondian a
restos aislados, probablemente ex-situ (fuera de su nivel de origen), se procedid
unicamente a marcar un punto (waypoint) del mismo, sin considerarse necesario delimitar
un area.

Las zonas delimitadas, al igual que los waypoints, fueron valoradas
cualitativamente segn un valor nominal (de 1 a 3), el cual tiene en cuenta la Importancia
Paleontoldgica del Area (IPA) o del punto. Los valores de IPA asignados, fueron luego
utilizados para la valoracién de riesgo y toma de medidas (ver seccion Gabinete 1). La
valoracion de IPA, se definid teniendo en cuenta los siguientes criterios:

o Alta (IPA=3 ptos.): Afloramientos o sectores con restos fésiles que
presentan o podrian presentar informacion relevante ya sea taxonémica,
paleoambiental y/o evolutiva.

o Media (IPA=2 ptos.): Afloramientos o sectores con escasos restos fosiles
y/o de poco valor taxonémico.

o Baja (IPA=1 pto.): Afloramientos o sectores sin restos fosiles, pero con
facies pertenecientes a unidades geoldgicas que, en base a la bibliografia
y sus caracteristicas, pueden ser considerados como potencialmente
fosiliferas (en el caso del area de estudio, facies sedimentarias de las
formaciones La Matilde y Chon Alke y de los grupos Chubut y Rio Chico).
También se incluyen en esta categoria, aquellas areas cubiertas en las que
se reconoce, directa o indirectamente, la presencia de una formacion
fosilifera debajo de la capa de suelo y aquellos sectores con fésiles mal
preservados, ex-situ (fuera de su nivel de origen) con escasa a nula
informacion relevante.

3.3 Tareas de Gabinete Il - Analisis de los Resultados

Los trabajos de gabinete 11 fueron realizados luego del trabajo de campo, durante
los dias 18 a 28 de Diciembre de 2021. El total de la informacion recabada en los trabajos
de campo fue volcada a una base de datos georreferenciada, en la que se incluyd la
informacion basica de cada punto y del area prospectada. Esta informacion, fue
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gestionada con el software QGis 3.16.11 (QGIS Development Team), guardando los
datos en una capa shp (shape file) provista con el presente informe.

En el caso de hallazgos de areas fosiliferas (sectores con restos fosiles in situ) cuyo
nivel portador en superficie pueda ser reconocido claramente, las mismas fueron trazadas
siguiendo los datos colectados en el campo y teniendo en cuenta, a su vez, las imagenes
satelitales y las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno. De esta manera, estas areas
intentan reflejar de manera precisa, la posible distribucion de los sectores con restos
fosiles en superficie 0 muy cercanos a estos. Cada una de estas areas fue creada como un
elemento con atributos, entre los que se incluye: un ID Unico, el nombre con el cual se
hace referencia a ellas en el presente informe, y las principales caracteristicas tenidas en
cuenta para su valoracién (presencia o ausencia de fosiles, tipo de afloramiento,
formacion estratigrafica, etc.). Estas areas se delimitan ademas por la presencia de restos
fésiles, muchos de los cuales son referenciados con puntos utilizados luego para el trazado
de las areas. A cada area se le asigno un valor de IPA, segun los criterios previamente
mencionados.

o Cada uno de los puntos con hallazgos fésiles fue identificado con un ID
Unico y principales atributos (tipo de resto fosil, caracteristicas generales,
valoracion puntual del hallazgo).

o Tanto las areas delimitadas como los puntos con restos fosiles fueron
representadas en figuras y mapas, junto con el resto de la informacion de
contexto relevante (Area San José, Area de Influencia Directa). Estas
figuras y mapas, permiten visualizar de manera rapida las zonas en las
cuales los efectos antropicos podrian representar un riesgo (si no se
tomasen las medidas propuestas para mitigarlo).

e Para analizar el riesgo sobre el patrimonio paleontologico (Riesgo
Paleontoldgico), se desarroll6 un sistema que evalla, por un lado, la Importancia
Paleontolégica del Area (IPA) y por otro el Impacto Antrépico (1A) a la cual,
eventualmente, podria ser sometida dicha area. En este sentido, es importante
remarcar que las areas por si mismas no presentan un riesgo paleontolégico. Este
riesgo podria valorarse, eventualmente, en algunos especimenes de alto valor
paleontoldgico que, hallados y dejados en el campo, queden expuestos a las
acciones erosivas propias del lugar y terminen por perderse para siempre.
Durante los trabajos de campo realizados, no se hallé ningan espécimen que
pueda ser considerado, por si mismo, de importancia paleontolégica y que
ameritase su colecta. Por lo tanto, en el presente informe se analiza y
menciona Unicamente la importancia paleontoldgica de las areas y puntos
registrados, segun su valor de (IPA). La relaciéon de IPA y del IA establecidas
en la Tabla 1 proporciona un criterio de riesgo paleontologico (Bajo, Medio o
Alto). Asi mismo, segln sea el riesgo y las caracteristicas del area, se sugieren las
acciones requeridas para minimizar o mitigar cualquier impacto negativo sobre el
patrimonio paleontoldgico y asi asegurar la preservacion de los recursos culturales
de la zona (Tabla 1).

Si bien el efecto antropico sobre un area puede tener diversas valoraciones,
se divide para los efectos de este informe en cuatro categorias basicas, que tienen
en cuenta el movimiento de suelo, superficial (de unos pocos centimetros) o
profundo (excavaciones), el simple paso ocasional de un vehiculo liviano
(camionetas) y también las areas utilizadas para acopiar material (por ejemplo,
Desmontera y Canchas). Se considera de poca profundidad los trabajos que
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puedan ser realizados por una motoniveladora, la cual sélo barre la superficie del
terreno. En cambio, la utilizacion de excavadoras hidraulicas o Bulldozer supone
un movimiento de suelo y sedimentos mas profundo.

B IA|Movimiento de suelo Movimiento de suelo Transito ocacional vehiculos | Acopio de materiales

profundo superficial (sin realizar caminos)

Exploracién, eventual
Recuperacion, Monitoreo

Monitoreo Monitoreo

Riesgo asociado > M Riesgo alto [JRiesgo moderado  [ERiesgo bajo

Tabla 1. Matriz de valoracién de impactos sobre las acciones propuestas y las areas paleontolégicas
identificadas. Se observa, la relacion entre la importancia del area paleontoldgica (IPA) y del eventual
impacto antropico (IA) sobre la que se desprende el riesgo asociado (Riesgo Paleontolégico) y las
acciones a tomar para evitarlo.
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4 Marco geologico y antecedentes paleontologicos

El Macizo del deseado, dentro del cual se encuentra el &rea de estudio, es considerado
un nesocraton (Harringtion, 1962) cuyos rasgos estructurales se remontan al Paleozoico.
A comienzos del Jurésico, producto de la separacion de América del Sur y Africa, durante
la fragmentacion de Gondwana (e.g., Guido, 2004, Guido y Campbell, 2011), comienza
a desarrollarse una intensa actividad volcanica. Los registros mas antiguos de esta
actividad (Jurésico Inferior) corresponden a dioritas y granitos intrusivos del Complejo
La Leona. Posteriormente, hacia el Jurasico Medio y Tardio se desarrolla en el area un
evento volcanico bimodal (relacionado a una zona tectonica extensional) dando origen a
la denominada Provincia Volcanica Chon Aike (Pankhurst et al., 2000). Esta Provincia
Volcénica queda representada en el area por el complejo Bahia Laura, que incluye al
Grupo Bahia Laura (formaciones Chon Aike y La Matilde) y la Formacién Bajo Pobre
(Guido y Campbell, 2011). Mientras que la Formacion Bajo Pobre esta constituida
enteramente por rocas de origen volcanico, el Grupo Bahia Laura incluye facies
sedimentarias continentales propicias para la preservacion de restos fdsiles. Estas
formaciones se encuentran ampliamente distribuidas en la region SO de la hoja geologica
el Pluma (Panza y Cobos, 2003) y son las principales unidades aflorantes dentro del area
de estudio (
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Figura ). Si bien la intensa actividad volcanica perdura hasta el Cretacico Tardio
(representado al Norte de la Provincia de Santa Cruz por las formaciones pertenecientes
al Grupo Chubut, Cretacico), en la zona no se advierten otras unidades de lo que se
denomina Ciclo Patagonidico (que abarca desde el Tridsico Superior al Cretécico
Superior). En el area San José, este ciclo estaria representado por rocas Cretacicas de las
formaciones Castillo, Bajo Barreal y Laguna Palacios aflorantes al Norte de la actual area
de estudio, especialmente sobre los margenes del Rio Deseado.

A finales del Cretécico comienza un nuevo ciclo, el Andico, el cual continta hasta
la actualidad. Durante este ciclo se mantiene un importante aporte tobaceo relacionado
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con la actividad volcanica producida por el levantamiento de la cordillera de los Andes y
numerosos volcanes, tanto activos como antiguos y alejados de la actual linea de actividad
volcanica, los cuales pueden verse en los alrededores del area San José, y corresponden
mayormente a la Formacion Cerro del Doce, de edad miocénica (Cobos y Panza, 2003).
La formacion de estos volcanes es producto de la subduccion de la paleo-placa de Farallon
por debajo de la Sudamericana). Los restos de esta placa (actual placa de Nazca entre
otras) contintian subduciendo por debajo de la placa sudamericana causando los eventos
volcanicos y sismicos en la zona de la cordillera de los Andes y alrededores. En el area
de estudio (Sur del area San José), el ciclo Andico estaria Ginicamente representado el
Grupo Rio Chico (Paleoceno Superior-Eoceno Medio; Raigemborn et al., 2010). Siendo
ésta la Unica unidad post-Jurasica potencialmente fosilifera presente en el &rea de estudio.
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Figura 3. Esquema estratigrafico general basado en la hoja geolégica EI Pluma (Escala 1:250.000), donde
se indican las unidades potencialmente fosiliferas detectadas en el &rea San José. Coordenadas Gauss
Kruger, Faja 2, Campo Inchauspe.

A continuacién, se ofrece un breve resumen geo-paleontoldgico de las dos unidades
sedimentarias fosiliferas distribuidas en el area de estudio (AID y Sur de San José): Grupo
Bahia Laura (formaciones La Matilde y Chon Alke) y Grupo Rio Chico. El siguiente
resumen tiene como principal objetivo el de poner en contexto y valor estas unidades, a
modo de comprender la valoracion otorgada a las &reas de importancia paleontoldgica. El
Grupo Chubut (Cretacico, aflora hacia el Norte del area mayormente analizada, cercano
al AID pero sin superponerse actualmente con la misma, por lo que no se detalla, en este
informe, la informacion geo-paleontoldgica de esta unidad fosilifera en la que se han
rescatado abundantes restos de vertebrados fosiles (principalmente dinosaurios).
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4.1 Grupo Bahia Laura (Jurasico)

El Grupo Bahia Laura queda integrado, como se mencioné anteriormente, por las
formaciones Chon Aike y La Matilde, las cuales se interdigitan lateralmente. Se considera
que estas formaciones se habrian depositado durante el Jurdsico Medio a Superior
(Bajociano-Titoniano; Panza y Haller, 2002). Litolégicamente la Formacion Chon Aike
estd mayormente constituida por ignimbritas y de forma subordinada aglomerados y
brechas volcanicas, con escasas tobas, mientras que la Formacion La Matilde se
constituye principalmente por tobas, tufitas y, subordinadamente, mantos de ignimbritas.
Esta marcada diferencia paleoambiental, llevd a interpretar a la Formacion Chon Aike
como una unidad extremadamente poco fosilifera y sin gran importancia paleontoldgica,
algo que gqueda explicitamente denotado en la descripcion de la hoja geologica el Pluma
(Cobos y Panza, 2003) y en informes previos dentro del &rea de Cerro Negro (e.g., Casal
etal., 2008; Casal y Luna, 2010, 2014, 2018). En el afio 2011, Guido y Campbell amplian
el conocimiento que ya se tenia sobre la presencia de sitios de naturaleza epitermal y
geotermal, evidenciados por la presencia de paleoambientes del tipo hot-spring o
hidrotermales (en ambas formaciones del Grupo Bahia Laura) (Figura 6G-H). Segun
Guido y Campbell, estos paleoambientes indican pausas en la actividad volcénica
explosiva evidenciando las etapas finales en la evolucion del complejo volcanico. Estos
sitios (Figura 1B) se ordenan en 4 “cinturones” principales a lo largo del Macizo del
Deseado. El &rea de Cerro Negro quedaria asi integrada en la zona de superposicion de lo
que estos autores denominan cinturon NE y cinturén NO (Guido y Campbell, 2011: fig.
1). Como se menciona a continuacion, la presencia de estos paleoambientes (ver Figura
6G-H) abre la posibilidad de hallar depositos de cherts (roca sedimentaria rica en silice)
con fésiles excepcionalmente preservados, en especial micro-fosiles.

Los primeros registros de fosiles para la Formacion Chon Aike son descriptos en
1982 por de Barrio et al. quienes reconocen la presencia de benetitales indeterminadas y
del género Dictyozamites. Por casi veinte afios este fue practicamente el Gnico registro de
restos fosiles para esta formacion, hasta que en el afio 2007 Channing et al. describen una
nueva localidad fosilifera (Laguna Flecha Negra; Figura 1B; Figura A,D), en la que
describen una serie de niveles con restos de plantas que incluyen depdsitos de chert,
niveles tobaceos con impresiones y un bosque petrificado in situ. Si bien este sitio esta
siendo actualmente estudiado en mayor detalle, ya son varias las contribuciones que
indican una gran riqueza y diversidad (e.g., Sagasti et al., 2016, 2018, 2020b, Garcia
Massini et al., 2020), identificando hasta el momento mas de 17 taxones (Sagasti et al.,
2020a). Esta localidad alerta claramente el potencial fosilifero que la Formacion Chon
Aike podria tener en determinados niveles, siendo especialmente importantes aquellos
restos preservados en los niveles de cherts (Figura 6A-D). En base a los antecedentes
arriba mencionados, la vision clésica, en donde la Formacion Chon Aike se considerada
una unidad préacticamente estéril en cuanto a contenido paleontolégico, no deberia
considerarse con mayor atencion, respecto de su potencial fosilifero y la realizacion de
labores mineras. En contraposicion, tanto el presente trabajo, como los futuros que
incluyan tareas de prospeccion de campo, deben prestar especial atencion a las facies
sedimentarias que esta formacion podria presentar y también a aquellos niveles con
cherts. Finalmente, cabe alertar que la presencia de restos de troncos fosiles, no
necesariamente se debe relacionar directamente con afloramientos de la Formacion La
Matilde, ya que los mismos podrian provenir de facies méas tobaceas de la Formacion
Chon Aike.

La Formacion La Matilde es ampliamente reconocida por su rico contenido
fosilifero. Las probabilidades de hallar restos fésiles en La Matilde son claramente
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mayores a aquellas de hallarlos en la Formacién Chon Aike. Esto se debe a la
predominancia de facies tobaceas, como se ha mencionado anteriormente. EIl registro
fosilifero de esta formacion, incluye restos de ranas, conchostracodos, insectos y una gran
diversidad de plantas (e.g., Feruglio, 1949; Reigm 1956, Stipanic y Reig, 1957; Stipanicic
and Bonetti, 1970; Baldoni, 1981), pero también una altisima riqueza de trazas fésiles de
mamiferos, dinosaurios, invertebrados y raices (e.g., Casamiquela, 1960, 1964, 1974; de
Valais y Melchor, 2003; de Valais et al., 2003; Coria y Paulina Carabajal, 2004; Melchor
et al., 2004; de Valais, 2008, 2009). Dentro de esta unidad se encuentran dos bosques
petrificados de altisimo valor cientifico y cultural, como son los bosques petrificados de
Madre e Hija o del Cerro el Cuadrado (ver Panza, 2001 y referencias alli citadas). La
informacion taxondémica, evolutiva, paleoambiental y paleoecoldgica provista por esta
formacion, seria dificil de resumir y excede ampliamente los fines de esta breve seccién
de antecedentes. En la Figura se muestran algunos de los restos fésiles hallados en esta
formacion. A modo de ejemplo, se puede mencionar la interpretacion paleoecoldgica de
las huellas fdsiles de Ameghinichnus patagonichus (Kuznetsov y Panyutina, 2018), en
donde se reconoce una constante posicion de la marca dejada por la cola sobre el lateral
derecho del animal. En base a esto se sugiridé que el animal productor de estas huellas
podria haber estado transportando sus crias sobre su lomo, siendo la evidencia mas
antigua de cuidado parental en mamiferos. Recientemente, se ha dado a conocer un nuevo
depdsito con niveles de chert dentro de esta formacion, siendo sin dudas uno de los
mayores descubrimientos paleontoldgicos de los ultimos afios a nivel mundial. Los cortes
delgados de estas rocas silicificadas, estan mostrando una riqueza y preservacion
extraordinarias, en donde se pueden hallar desde raices y tallos hasta insectos y microbios
(Massini et al. 2016; Figura 6E, F). Este altimo hallazgo se suma a aquellos depdsitos
hidrotermales ya mencionados para la Formacion Chon Aike los que constituyen
verdaderas ventanas a la vida en el pasado (Massini et al., 2020). Estos hallazgos y las
aproximaciones para su estudio se estan desarrollando en los Gltimos afios y daran un
conjunto de informacion unica que permitird lograr una comprensién de la diversidad y
paleoecologia durante el Jurdsico Medio a Superior nunca antes pensada.
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Figura 4. A-D, sitio “Flecha negra”, Formacion Chon Aike. A, areniscas gruesas con lentes de chert,
escala 30 cm. B, raices permineralizadas con detalle de una de ellas. C, D, ramas foliosas de coniferas
preservadas como permineralizaciones. E, F, H, sitio “La Bajada” Formacion La Matilde”. E, hoja
braquifilica permineralizada. F, ojo compuesto de insecto permineralizado. H, paleomabiente hidrotermal
en el sitio “La Bajada” en comparacion con un ambiente natural de similares caracteristicas (Yelowstone).
A-D fueron modificadas de Sagasti (2018), E y F de Massini et al. (2016), G y H de Massini et al. (2020).
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Figura 5. Algunos de los restos fosiles hallados en facies sedimentarias de la Formacién La Matilde. A,
Notobatrachus. B, Tronco fésil de gran porte en el Parque Nacional Jaramillo. C, Huellas de
Ameghinichnus (icnotaxdn asigando a un mamifero primitivo). D, Cono de Araucaria (completo y en
corte transversal). E, Huellas tridéctilas producidas por un dinosaurio terépodo.

4.2 Grupo Rio Chico (Paleoceno Superior-Eoceno Medio)

El Grupo Rio Chico ha sido recientemente redefinido de esta manera (Raigemborn et al.,
2010) para incluir cuatro formaciones que abarcan sedimentos continentales que van
desde el Paleoceno Superior al Eoceno Medio. Estas formaciones son, Las Violetas, Pefias
Coloradas, Las Flores y Koluel-Kaike, las cuales afloran en el area de estudio, hacia el
extremo SO del borde de la cuenca del Golfo San Jorge. En el area de estudio (Figura 2)
Cobos y Panza (2003) reconocen afloramientos de lo que ellos llaman Formacién Rio
Chico (actualmente considerado un grupo) en los que no se observa la base de la misma
y cuyo techo esta coronado por los basaltos de la Formacién Cerro del Doce. En base a
las caracteristicas observadas en el terreno se sugiere preliminarmente que el Grupo Rio
Chico estaria representado en la zona de estudio por la Formacion Koluel Kaike (46,7-
42,2 MA; Krause et al., 2017), la cual apoya mayormente sobre los estratos Jurasico
(formaciones Chon Aike y La Matilde).
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El terciario sudamericano es de gran importancia, debido a su riqueza fosilifera de
una gran diversidad de mamiferos continentales y también de restos de plantas fosiles.
Sin embargo, los restos fosiles dentro de la Formacion Koluel-Kaike son poco comunes
cuando se los compara con los de otras formaciones de este grupo. Asi, dentro de la
Formacion Koluel-Kaike se reconocen Unicamente restos de troncos silicificados (Brea
et al., 2009), los cuales son también mencionados por Cobos y Panza (2003) y trazas de
insectos (cigarras) (Krause et al.,, 2008). Hasta el momento no se han descripto
vertebrados fosiles en esta unidad, aunque si son comunes en niveles equivalentes (ver
Krause et al., 2017).
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5 Resultados

Los principales resultados obtenidos durante los trabajos de prospeccién son
expuestos a continuacion. En estos resultados se confirma en mayor medida los mapeos
geoldgicos realizados por Cobos y Panza (2003), aunque se realizan ligeras
modificaciones especialmente en relacion a los limites o presencia de pequefios parches.
Asi, en base a las observaciones de campo se realizo la figura 3, mapeando todas las
unidades potencialmente fosiliferas, por lo que en estas zonas deben extremarse las
medidas de precaucién al momento de realizar cualquier tipo de intervencion (las mismas
son brindadas con el presente informe en formato shp). Este informe se centrd Unicamente
en el area de influencia directa y el tercio Sur de la UMSJ (Figuras 2 y 3), por lo que los
mapeos geoldgicos hacia el Norte son tentativos y deben ser chequeados en futuros
trabajos de campo.

A continuacion, se mencionan cada uno de los hallazgos, su importancia
paleontoldgica y las tareas sugeridas (en caso de ser necesarias) a fin de prevenir y
minimizar el riesgo paleontol6gico. En total se han delimitado cinco &reas de importancia
paleontoldgica, con un valor de IPA entre 1y 2 (bajo a medio) (ver Figura 6).
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Figura 6. Distribucion de las Areas de Importancia Paleontoldgica localizadas en el sector Sur del Area
San José. Coordenadas Gauss Kruger, Faja 2, Campo Inchauspe.

5.1 Area de Influencia Directa (AID)

En cuanto a unidades potencialmente fosiliferas, dentro del AID (Figuras 3 y 6) se
reconocen mayormente niveles asignables a la Formacion Chon Aike y, en menor medida,
estratos Cretécicos proximos a los caminos de ingreso al campamento y &rea minera, en
la zona Norte de la Unidad Estos afloramientos se observan a la altura del Rio Deseado y
algo mas al Sur. La Formacion Chon Aike muestra extensos afloramientos en los bajos y
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zonas de relieve negativo. Se han realizado prospecciones en estos sectores, cubriendo no
solo sitios con rocas expuestas sino también sectores parcialmente cubiertos y deflaciones
endorreicas ya que en los bordes y lechos de las mismas pueden observarse muchas veces
afloramientos no cubiertos. Como resultado de estas prospecciones solo se han
reconocido restos de troncos fosiles (A-SJ-1; Figura 6) en un cuerpo lagunar de pequefio
tamano (actualmente seco).

Caminos de acceso. Los caminos de acceso atraviesan principalmente zonas de meseta,
coronada por terrazas de depositos fluviales depositados durante el Plioceno-Plesitoceno.
Estos depodsitos que muchas veces recibe el nombre de “rodado patagonico”, carecen por
completo de importancia paleontoldgica. En las cercanias del campamento, los caminos
atraviesan sectores de basaltos (Formacion Cerro del Doce), los cuales también carecen
de importancia desde el punto de vista paleontoldgico. Las Unicas unidades
potencialmente fosiliferas cercanas a los caminos de acceso corresponden a diferentes
formaciones Cretacicas, incluidas dentro del denominado Grupo Chubut (Figura 3). Se
han reconocido tres puntos principales donde el camino de acceso tiene mayor
acercamiento a estas unidades (puntos A, B y C; Figura 7). Estos sitios fueron revisados
con mayor detalle, con el fin de verificar el posible impacto sobre estas unidades de
importancia paleontoldgica.
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Figura 7. Puntos del camino con mayor proximidad a afloramientos potencialmente fosiliferos. Unidades
Gauss Kruger, Faja 2, Campo Inchauspe.

En el punto A (Figuras 7 y 8A) el camino se ubica a unos 150 metros de los
afloramientos asignables a la Formacion Bajo Barreal. EI mismo se encuentra sobre
depdsitos fluviales plesitocénicos, por lo que no se considera que ni el camino ni su area
circundante represente un riesgo al patrimonio paleontoldgico.

Los puntos B y C (Figuras 7 y 8B, C) se acercan a exposiciones de la Formacién
Bajo Barreal, las cuales afloran en lo que seria el valle del Rio Deseado. Sin embargo, en
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el trazado actual del camino, no se evidencian signos de superposicion entre el camino y
esta unidad potencialmente fosilifera, estando los accesos al valle del Rio Deseado
(lugares de ascenso y descenso) cubiertos por derrubios provenientes de las zonas de
mesetas. Por lo tanto, al igual que el punto A, se considera que el camino y su area de
influencia directa, no representa un riesgo hacia el patrimonio paleontolégico.

Figura 8. Lugares con mayor aproximacion de los caminos de acceso a afloramientos asignables a
diferentes unidades del Grupo Chubut (Cretacico).
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Interseccion del AID con unidades potencialmente fosiliferas. En base a las
observaciones de campo y los mapeos geoldgicos, se puede advertir que una gran parte
del AID se encuentra superpuesta con la Formacion Chon Aike (ver Figura 3). Si bien la
Formacion Chon Aike contiene facies sedimentarias, potencialmente fosiliferas, este tipo
de niveles son poco comunes, predominando las rocas volcanicas (ver seccion “Marco
Geoldgico y antecedentes Paleontoldgicos™). Esta descripcion general para la formacion
se cumple en el &rea San Jose, donde practicamente no se observaron niveles
sedimentarios con potencial paleontoldgico, con la principal excepcion del area SJ-1
(descripta mas abajo). En general esta formacidn se encuentra mayormente cubierta, a
excepcion de pequefios asomos que permiten advertir su presencia debajo de la capa de
suelo. Por lo tanto, si bien no puede desecharse la presencia de pequefios niveles
sedimentarios fosiliferos, se descarta por completo la existencia de areas relativamente
extensas con restos fosiles. Asi se considera que el riesgo de realizar tareas sobre estos
niveles es de bajo a nulo.

A-SJ-1. A unos 1.200 metros al SE del campamento principal se localizaron numerosos
restos de troncos silicificados, pobremente preservados y con claros signos de erosion
reciente (Figura 10). Estos restos se hallaron sobre el lecho de un cuerpo lagunar
endorreico, de pequefio tamarfio, actualmente seco (Figuras 9 y 10). Si bien el area donde
se localizaron los mismos no cuenta con afloramientos que permitan reconocer con
exactitud la unidad litoestratigrafica a la cual pertenecen, en base a los mapeos geologicos
de la zona (Cobos y Panza, 2003), y a lo observado en los alrededores del cuerpo lagunar,
se asignan los mismos a la Formacion Chon Aike. A pesar de que esta unidad es
mayormente volcénica, se han evidenciado en la zona niveles sedimentarios, que
justificarian la presencia de estos restos. Ninguno de los troncos ha sido localizado,
claramente, en su nivel de roca portador, aunque en base a la distribucion de algunos de
los restos se puede suponer que éste nivel se encontraria cercano a la superficie, aunque
cubierto por aportes sedimentarios modernos que rellenan este bajo endorreico. Los
troncos corresponden mayormente a fragmentos de pequefio tamafio, seguramente
resultantes de la erosién y meteorizacién de restos de mayor tamafio. Teniendo en cuenta
gue no puede asegurarse que estos materiales provengan de los niveles aflorantes, se le
asigna al area un valor de IPA de 1 (Figura 6).
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Figura 9. Puntos con restos de troncos hallados en afloramientos Jurasicos en las areas identificadas como
SJ-01 (arriba y dentro del area de influencia directa) y SJ-02 (abajo, fuera del area de influencia directa).
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5.2 Areas de Importancia Paleontoldgica por fuera del AID

A-SJ-2. El area SJ-02 ha sido delimitada en base a la presencia de restos de troncos de
gran tamafio (Figura 11), algunos de ellos sin forma clara (Figura 11A, B) aunque muchos
de ellos presentan una mejor preservacion en cuanto a su morfologia externa e interna
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(Figura 11C-H). Si bien la cartografia geologica de la zona identifica este sector como
perteneciente a la Formacion Bajo Pobre, se sugiere que, al menos, el sector de los troncos
corresponderia a un pequefio parche o afloramiento asignable a las formaciones La
Matilde o Chon Aike. Esta asignacion se debe a la ausencia total de restos fosiles para la
Formacion Bajo Pobre (Cobo y Panza, 2003). El &rea delimitada se encuentra
mayormente cubierta (Figura 11A) por lo que se requieren estudios en detalle para poder
asignar claramente estos niveles a una unidad litoestratigrafica. Estos restos corresponden
a los troncos de mayor tamafio hallados dentro del area Minera San José. Se le asigna al
area delimitada un valor de IPA de 2 (medio; Figura 6) y se sugiere que el area podria ser
mayor a la actualmente trazada.

®

Figura 11. Restos de troncos hallados en el area SJ-02.
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A-SJ-3. El area SJ-03 corresponde a un pequefio sector delimitado sobre los alrededores
de restos de troncos, muy fragmentarios, chicos, y de escaso valor paleontol6gico y/o
cultural (Figura 12). Este sector corresponde a una laguna actualmente seca, y no puede
reconocerse el nivel portador de los mismos, por lo cual no puede descartarse la
posibilidad de que se trate de restos ex-situ, probablemente transportados de sectores
aledafios. Se le asigna a estos restos y el area delimitada un valor de IPA bajo (1; Figura
6).
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Figura 12. Troncos aislados hallados en los puntos SJ-03/1 y SJ-03/2 (Coordenadas Gauss Kruger, Faja
2, Campo Inchauspe).

A-SJ-4. Esta area ha sido delimitada en base a una serie de hallazgos de troncos fosiles,
de pequefio tamario, pero bien preservados que fueron observados en niveles atribuibles
al Grupo Rio Chico (Figuras 13 y 14). Preliminarmente se interpretan estos niveles como
asignables a la Formacion Koluel Kaike. Si bien esta unidad no habia sido reconocida en
el area aqui definida como SJ-4, la misma si se encuentra ", en las cercanias de éste area,
mapeada en la hoja geoldgica de El Pluma (Cobos y Panza, 2003. Los niveles
corresponden a arcillas y canales de color ocre a rojizos (Figura 14; Figura 15A), que se
encuentran apoyando discordantemente por encima del Grupo Bahia Laura y debajo de
los basaltos de la Formacién Cerro del Doce (Figura 14D). Como ha sido previamente
mencionado restos de troncos fdsiles ya habian sido previamente mencionados y
estudiados para esta Formacion. En base a la cantidad de restos de troncos hallados en su
nivel portador, se le asigna al area SJ-4 un valor de IPA de 2 (medio).
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Figura 13. Puntos tomados con restos de troncos hallados en afloramientos asignables a la Formacion
Koluel-Kaike (Grupo Rio Chico), correspondientes a las areas SJ4 (izquierda) y SJ5 (derecha).
Coordenadas Gauss Kruger, Faja 2, Campo Inchauspe.

A-SJ-5. El area SJ-5 quedo delimitada por el hallazgo de restos de troncos observados en
niveles identificados como pertenecientes al Grupo Rio Chico, posiblemente formacion
Koluel Kaike (Figuras 13 y 15). Algunos de estos troncos son de mayor tamafio que
aquellos observados en el area SJ-4 (Figura 15). En esta zona Cobos y Panza (2003)
habian observado y mapeado afloramientos asigandos por ellos a la “Formacion” Rio
Chico, actualmente considerada como Grupo Rio Chico (ver Antecedentes Geoldgicos).
Las caracteristicas de estos afloramientos son las mismas que las de la zona del &rea SJ-
4, confirmando la asignacion previamente realizada. Al igual que el area SJ-4, se
considera que SJ-5 tiene un valor de IPA medio (igual a 2; Figura 6).
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Figura 14. A, Afloramientos Formacién Koluel Kaike?. ‘B-E, Toncoshallados enel punto SJ-4,
asignables a la Formacion Koluel Kaike. D, Formacion Koluel Kaike? por debajo del basalto
correspondiente a la Formacion Cerro del Doce.
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Figua 15. , afloramientos del ctor, caracteristicos de niveles de canales de la Formacion Koluel
Kaike. B-C, Troncos hallados en el punto SJ-4, asignables a la Formacién Koluel Kaike.
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5.2.1 Conclusion sobre los hallazgos y Recomendaciones generales.

Los resultados arriba expuestos confirman el potencial de las unidades previamente
reconocidas como potencialmente fosiliferas como son las formaciones Chon Aike y La
Matilde (aunque esta ultima aflora al Norte del area de estudio; Figura 3) y el Grupo Rio
Chico (preliminarmente identificados como asignables a la Formacion Koluel Kaike). En
cuanto a los objetivos planteados para este informe (ver mas arriba) es importante sefialar
que no se hallaron ni restos fésiles ni afloramientos de importancia paleontoldgica que
pudieran poner en riesgo el patrimonio paleontologico dentro de las areas delimitadas
como de Influencia Directa (AID). En este sentido el Unico sector con restos fosiles
corresponde a restos de fragmentos de troncos de bajo valor paleontoldgico, los cuales no
ameritan ningun tipo de proteccion ni trabajo a futuro.

Por fuera del AID los sitios de importancia paleontol6gica demarcados corresponden
a areas de baja importancia (SJ-2) y de media importancia (SJ-3, SJ-4 y SJ5). Estos sitios
demuestran el potencial paleontoldgico de algunas de las unidades dentro de la zona de
la Unidad Minera San José. Teniendo en cuenta que la empresa no pretende (al menos
por el momento) realizar trabajos en las areas delimitadas ni en zonas cercanas a ellas no
es necesario tomar acciones directas sobre las areas delimitadas. Asi, se considera que
estos sitios no presentan riesgo alguno. Por el contrario, se considera que las mismas
deben permanecer en su estado actual y s6lo ser monitoreadas o delimitadas en caso de
que se necesiten realizar trabajos en zonas cercanas a ellas, en especial a las areas SJ-3, 4

y 5.
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6 Plan de Manejo Paleo-Ambiental

Ante este eventual hallazgo, cualquiera sea su naturaleza, se recomienda seguir
los siguientes pasos.

a- Detener las tareas en el sitio y su entorno inmediato.

b- Comunicar el hallazgo a la Jefatura de Operaciones y area de Medio
Ambiente.

c- Sefalizar y aislar inmediatamente el sitio para evitar posibles dafios.

d- A traves del area de Medio Ambiente contactar al profesional a cargo del
monitoreo paleontolégico quien debera expedirse en relacion a la importancia
del hallazgo y determinar, si lo requiriese, el procedimiento necesario para
recuperar el mismo.

e- En caso de ser necesario realizar un rescate paleontolégico, el mismo debera
ser autorizado en todos los casos, por la autoridad de aplicacion, Secretaria de
Estado de Cultura de la Provincia de Santa Cruz.
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8 Anexo. Registro Profesional como consultor ambiental del
responsable del informe

Se deja copia de la constancia del Registro del Dr. José Luis Carballido al Registro de
Profesionales en Estudios Ambientales — Area Auditoria Técnica de la Provincia de
Santa Cruz. de Santa Cruz.
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