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SENSEI AMBIENTAL S.A. ha sido contratada por Minera Don Nicolas S.A. (MDN S.A)) para el
desarrollo del Informe de Impacto Ambiental para la etapa de “Explotacion del Proyecto Calandrias”,

ubicado en el departamento Deseado, Santa Cruz, Argentina.

Sobre la base de la caracterizacion y la valoracion de los impactos ambientales identificados
previamente, se establecieron medidas ambientales tendientes a la prevencion, la mitigacion, el
control o la compensacion de los principales impactos. Las mismas deberan ser conocidas,
cumplidas y respetadas por empleados propios, contratistas y subcontratistas garantizando la

preservacion del ambiente y la prevencion de contaminacién ambiental.

El andlisis para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) fue realizado con la informacion
de linea de base existente y las propuestas preliminares de construccion y operacion de
instalaciones. Los estudios vinculados a la linea de base ambiental que aun se encuentran en fase
de elaboracion y la ingenieria de detalle pendiente, deberan ser incorporados al presente informe,
para poder establecer las medidas de prevencion, mitigacion, rehabilitacion, restauracion o
recomposicion del medio alterado, si correspondiere.

1. MEDIDAS Y ACCIONES DE PREVENCION Y MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL,
Y REHABILITACION, RESTAURACION DEL MEDIO ALTERADO, SEGUN
CORRESPONDIERE

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) tiene como objetivo prevenir la generacién de los impactos
ambientales adversos, fomentar y sostener los impactos positivos, y proponer las acciones de
prevencion y mitigacién de los impactos, a ser ejecutadas durante las etapas de preparacion del
sito y construccion de las instalaciones, operacion y cierre del Proyecto. En este sentido, se
enuncian estrategias de gestiébn ambiental con el fin de ajustarse a lo dispuesto por la legislacion

minera de la Provincia de Santa Cruz. EI PMA se divide en los siguientes planes:
¢ Manejoy Control.
e Monitoreo.
e Cese y abandono de la explotacion.

MDN, implementara estos planes mediante la elaboracion de procedimientos documentados y
formatos de registro, de acuerdo con los procedimientos internos que defina. Una vez definidos los
mismos, se debera continuar con las medidas particulares para cada unidad que compone el

proyecto.

1.1. PLAN DE MANEJO Y CONTROL

1.1.1 MEDIDAS RELATIVAS A GEOMORFOLOGIA Y CONSERVACION DE SUELO

Controlar la topografia evitando la desestabilizacion de pendientes. En las areas intervenidas, se
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reconformard el perfil topogréfico original, siempre y cuando las condiciones del terreno lo permitan.

Evitar la construccion de nuevos caminos. Se habilitardn los caminos de circulacion existentes y se

remediardn lo caminos o huellas preexistentes vinculados a la circulacién hacia el proyecto.

Las medidas de control de erosién hidrica se planifican desde el inicio de la construccion,

procurando que se ejecuten durante la época seca para disminuir los efectos de la erosion.

Durante las operaciones se considerard la  habilitacion de  espacios de
maniobra/descarga/almacenamiento/estacionamiento de vehiculos y materiales para evitar la
perturbacion innecesaria del suelo y las medidas adecuadas que aseguren el control de erosion y

sedimentos.

Establecer un programa de evaluacion a fin de predecir la desestabilizacion de taludes en el PIT;
determinar sus causas y tomar medidas correctoras en forma proactiva (modificacion de la

geometria, colocacion de refuerzos, adecuacion de los drenajes superficiales y/o profundos).

Todos los sitios de disposicién de top soil seran localizados en sectores estables y alejados de
cursos de agua, contemplando la implementacion de sistemas de control de erosion y de generacion

de sedimentos. Ademas, su localizacion no interferira el drenaje natural de las aguas.

Para la construccion del botadero, la cobertura y revegetacion de la pila se realizara en forma

simultdnea con su conformacion.
Controlar/mantener la operatividad de bermas y canales de proteccion del botadero.

Los taludes del botadero seran suavizados, de modo de disminuir la erosién por escurrimiento y

viento.
1.1.2 MEDIDAS RELATIVAS AL AGUA

Evitar la alteracion de areas no estrictamente necesarias para la explotacion a modo de evitar

aumentar la vulnerabilidad ante la erosién hidrica del suelo.

Cada uno de los pozos de monitoreo de agua subterranea de la zona del PAD contaran con la

debida autorizacion de la Direccidon Provincial de Recursos Hidricos.

Canalizar adecuadamente el agua de lluvia a efectos de que no crucen por los trabajos mineros, y

de esta manera proteger los cursos de agua de la deposicién de sedimentos.

Monitorear el curso de agua superficial, de caracter temporario, ubicado en la planicie aluvial al

oeste del PAD de lixiviacion.

En el PIT, se asegurara en todo momento la excavacion seca a fin de evitar la posible generacion
de Drenaje Acido de Rocas (DAR).

Se estableceran obras de control de agua superficial alrededor y dentro de los trabajos en la mina
a cielo abierto, para reducir el volumen de las filtraciones de agua de lluvia y las filtraciones en las

paredes del PIT.
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En la zona del botadero, se realizara la construccion de un sistema de canalizacion de agua en
sentido norte-sur que asegurara que no exista interrupciéon de la escorrentia natural y que, ademas,
no haya contacto del agua con la roca estéril y asi evitar potenciales lixiviaciones aguas abajo. Se
realizara el retiro o limpieza de materiales sedimentados para mejorar el manejo de los recursos

hidricos.

Se verificara el correcto funcionamiento de la planta de tratamiento de efluentes cloacales, a través
de variables que aseguren los pardmetros de calidad del efluente (Temperatura, Soélidos
Sedimentables, Sustancias Solubles en Eter Etilico, Sulfuros, Plomo, Arsénico, Cianuros,
Hidrocarburos totales, DBO, DQO, Sustancias fenélicas, Coliformes fecales, Cloro libre residual,

Hierro, Manganeso, Nitrégeno total, Nitrdgeno amoniacal, Nitrdgeno orgéanico).

El disefio del PAD de lixiviacion contara con un sistema de recoleccion y recuperacion de filtraciones
(SRRF) por debajo de la superficie impermeable, con el objetivo de colectar y transportar posibles

filtraciones de solucién por fugas en la geomembrana.

El sistema SRRF estara ubicado en los sectores del PAD de mayor sentido de flujo de circulacion y
en el area de coleccion y conduccion fuera del PAD. Se deben considerar los andlisis de topografia

del lugar.

Se consideraran las medidas extras de seguridad en el punto bajo del PAD con la inclusion de
tuberias corrugadas y ranuradas de HDPE de 100 mm, para evitar la acumulacion del flujo colectado
dentro del SRRF.

Se realizara un control periédico sobre el caudal transportado por los drenes del SRRF hacia la
pileta (PLS).

La solucion que percola de la lixiviacion serd tratada en el circuito de CIC, para ser reacondicionada

y asi ser reutilizada en el circuito de riego del PAD.

En el perimetro del PAD se construiran caminos de circulacién, con acceso hacia los apilamientos
para el acarreo de material, y un sistema de canales perimetrales con el objetivo de conducir el

agua superficial, aportada por las cuencas que rodean al PAD, fuera del area de lixiviacion.

La construccion de alcantarillas de cruces tendrda en cuenta los caudales de escorrentia, los
materiales y las disposiciones particulares de cada sitio, las caracteristicas temporales y las cuencas

de influencia.

En el interior del PAD, se dispondran alcantarillas internas que prevendran la formacién de
embalsamiento de flujos de escorrentia y permitiran la libre circulacion en el camino temporal de

ingreso de camiones dentro del PAD de lixiviacion.
1.1.3 MEDIDAS RELATIVAS A LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA

Se limitar& la velocidad de circulacion de los vehiculos en los caminos principales, caminos internos
y en los asociados a areas pobladas. Para esto, se ha establecido una velocidad méaxima de 40
km/h para caminos generales, mientras que, para caminos asociados a areas pobladas, se han
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establecido velocidades méximas de 20 km/h y de 5 km/h para las zonas en que haya transito de

personas a pie.

Se comunicaran los limites de velocidad a los choferes encargados del transporte y mediante

colocacion de sefales viales de advertencia.
Se prohibira el transito fuera de los caminos habilitados.

Se programaran y coordinaran las actividades de manera tal que no se genere circulacién

innecesaria de vehiculos y superposicién innecesaria de tareas.
Se prohibira la practica de mantener los vehiculos en marcha (en espera) en forma innecesaria.

Todas las empresas contratistas de transporte serdn responsables de cumplir con las normas de

trnsito, lo cual sera estipulado en sus contratos y las infracciones seran penalizadas por MDN.

Los vehiculos propios y de terceros que ingresen y egresen en el area de emplazamiento del
proyecto, contaran con la revision técnica obligatoria y se implementara un plan de mantenimiento
preventivo que incluya las verificaciones y controles necesarios para asegurar que los equipos y
vehiculos estén operando de manera eficaz en relaciéon con los niveles de emision permitidos por

la legislacién ambiental aplicable.
El transito se realizara con lona tapa carga o soporte baranda.

Se implementaran capacitaciones sobre los estandares y condiciones para el transito dentro del
proyecto minero para todo el personal que ingrese a MDN (empleados, contratistas y proveedores).

Se realizaran actividades de riego y humectacion en las zonas de operacién, principalmente en
zonas con alto transito vehicular. Se contemplara el riego en areas de acopio de material de

construccién cuando se presenten vientos moderados o fuertes.
Se contemplard el riego en areas de top soil cuando se presentes vientos moderados o fuertes.
1.1.4 MEDIDAS RELATIVAS AL SUELO

El area de afectacion del suelo debera ser acotada exclusivamente a la zona de actividad tanto en

la apertura de caminos como en la construccién de instalaciones.

El suelo superficial removido en las areas afectadas sera separado, almacenado y mantenido
temporalmente en pilas separadas para ser utilizado en las tareas de recomposicion del terreno,

con el objetivo de rehabilitar las condiciones edaficas superficiales.

Se realizard la implementacién y seguimiento de procedimiento de manejo de sustancias quimicas,

que incluyan su recepcién, almacenamiento y manipulacion.

Se realizara el control y seguimiento sobre el sistema de recoleccion y recirculacion de filtraciones
(SRRF) del PAD.

Se minimizara la eliminacién de cobertura vegetal a lo estrictamente necesario, de manera de

conservar la calidad quimica y aptitud del suelo como fuente de nutrientes esencial para la
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vegetacion y los organismos.

La circulacién de vehiculos se realizara por caminos habilitados para no afectar la capacidad de

infiltracién debido al aumento en la compactacion del suelo.
El lavado de vehiculos, maquinarias y otros equipos de realizara en sitios habilitados para tal fin.

La carga de combustible o el mantenimiento se realizard solo en los sitios habilitados en

instalaciones existentes de MDN S.A.

En caso de derrames de combustible, se debera tener un area para almacenamiento de material

absorbente que seran utilizados para controlar este tipo de situaciones.

Se estableceran controles permanentes sobre las unidades de suelo restringidas para el desarrollo

de la actividad.

Se tendra una actualizacion de la informacion sobre la vulnerabilidad del ambiente en funcién de
los nuevos usos previstos.

1.1.5 MEDIDAS RELATIVAS A LA BIODIVERSIDAD

1.1.5.1 MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL SOBRE FLORA Y FAUNA

El top soil retirado durante la preparacién del sitio de las instalaciones serd acopiado a sotavento

en sitio a definir por la operadora.

Se respetaran las velocidades maximas de circulacion vehicular dentro del Proyecto a fin de

minimizar la probabilidad de accidentes y la mortandad de animales por atropellamiento.

Se sefalizaran las zonas de cruce o paso de ganado y fauna silvestre en el camino de acceso al

proyecto fin de minimizar los riesgos de accidentes.

Quedara prohibida la incorporacién de especies animales y/o vegetales exéticos a la zona del

Proyecto y adyacencias.

Quedaran prohibidas las actividades de caza, captura, persecuciéon, cosecha, tala y en general
ningun tipo de actividad innecesaria que implique intrusion o interaccion con la flora y fauna

existente en la zona del proyecto.
Quedara prohibida la alimentacién de forma voluntaria e involuntaria de la fauna.

Las zonas de patio de residuos, como asi también toda aquella zona que se estime conveniente,
tendrd que mantener el cierre perimetral en buenas condiciones para evitar el ingreso de fauna

silvestre

Se realizara la habilitacion de espacios de maniobra, descarga, estacionamiento de vehiculos y
materiales, etc. para evitar la perturbacién innecesaria del resto del Proyecto. Una vez determinadas
las areas de operacion y los caminos internos del Proyecto, quedara totalmente prohibida la

circulacion fuera de las mismas.
Se controlaran las estructuras/instalaciones para detectar caidas accidentales de avifauna. Si se
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observa este tipo de contingencia, se implementara un sistema de ahuyentamiento y proteccion de

avifauna para evitar la ocurrencia de incidentes similares.

En las piletas de procesos se implementardn medidas para minimizar el riesgo de aterrizaje,

mediante el uso de ahuyentadores de aves.
Tanto el area del CIC como las piletas de procesos estaran cercados con alambre galvanizado.

No se permitira el uso de fuego. Quedara prohibida la extraccién de vegetacion para su uso como

combustible.
1.1.5.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL SOBRE LOS PROCESOS ECOLOGICOS

Se capacitara a todo el personal sobre la importancia del cuidado de la fauna y flora silvestre.

Se dispondra de carteleria de manera de hacer mas facil el reconocimiento de las especies por

parte del personal.

Ante la presencia de animales encontrados muertos en el area del proyecto y sus accesos, deberan

ser reportados a MDN S.A.
1.1.6 MEDIDAS RELATIVAS AL AMBITO PERCEPTUAL

Se priorizara el acondicionamiento de los caminos existentes, antes de generar la apertura de

nuevoes.

Los colores para la infraestructura del Proyecto seran escogidos en funcién de la compatibilidad con

los colores naturales de la zona.

Se evitara el uso de superficies metalicas brillantes para las construcciones e instalaciones de

infraestructuras que se ubiguen en el exterior.

Se procurara instalar el cableado eléctrico y de comunicaciones en forma subterranea, a fin de

minimizar el impacto visual de los tendidos aéreos.

Se pondran en practica medidas para la eliminacién de polvo de los caminas, con el fin de mitigar

el impacto del material particulado sobre la visibilidad.
1.1.7 MEDIDAS RELATIVAS AL AMBITO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

El &rea de Relaciones Comunitarias de Minera Don Nicolas realiza acciones con impacto en cultura,
educacion, deportes, turismo, empleo y salud; como parte de su compromiso con el crecimiento
material y cultural de las personas de Jaramillo y Fitz Roy, y también en base a los resultados de la

medicion y monitoreo de los intereses de los habitantes de estas localidades.
Desde los inicios de MDN S.A. la compafia trabaja en tres ejes de gestion:

e MDN Social, que abarca: Cultura, Educacién, Deportes y Turismo.

o MDN Desarrollo que incluye empleo y proveedores.

¢ MDN Salud que apunta a acompafar proyectos/iniciativas que puedan cubrir las
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necesidades sanitarias de la poblacion de Jaramillo y Fitz Roy.
1.1.7.1 MEDIDAS DE PROTECCION DE RECURSOS CULTURALES, ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS.
e ARQUEOLOGIA

A partir de las conclusiones expuestas en el Capitulo Il, se recomiendan las siguientes medidas
tanto de alcance general como particular. La correcta aplicacion de estas minimizara el riesgo de

impactos negativos sobre el patrimonio arqueoldgico.
MEDIDAS GENERALES

1. Reunion informativa con los encargados del personal involucrado. La recomendacion tiene como
objetivo generar una fluida comunicacién -entendida esto como un espacio abierto de discusion-
con el equipo de arqueologia ante dudas e inquietudes que puedan surgir previo y durante el
desarrollo del plan de obras.

2. Incorporar la informacion resultante del presente informe en la logistica general del Proyecto. El
objetivo de dicha accion es asegurar que durante la planificacién y arqueolégica relacionada.

3. Prohibir la recoleccién y/o manipulacién de material arqueolégico, entendiéndose dicha situacion

como uno de los impactos mas severos.
4. Restringir la circulacién -a pie o motorizada- sobre los sectores de hallazgos mencionados.

5. Restringir la circulacion vehicular a las huellas y/o caminos habilitados, evitando la circulacion

vehicular por caminos no habilitados, campo traviesa o “fuera de ruta”.

6. Incorporacion de sefialética permanente de caracter preventivo. Se debera considerar la
posibilidad de incorporar carteleria permanente durante la etapa de funcionamiento, con leyendas
particulares y/o generales, relacionadas a la proteccion del patrimonio y a la existencia de areas de
valor de cultural. Tales leyendas, asi como la ubicacion de las mismas, deberian ser acordadas

previamente con la Autoridad de Aplicacién (DPC).

7. La realizacion de adendas al Estudio de Impacto Arqueolégico (EIArg) en el caso de proyectar
labores complementarias, o modificaciones que puedan generarse sobre los alcances del Proyecto,

los cuales excedan a aquellas labores y/o sectores declarados en el presente informe.

8. Mantener actualizados los contenidos referidos al patrimonio cultural en general incluidos dentro

de los cursos de induccién de ingreso elaborados y dictados por la operadora.

9. Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo, siendo que las mismas
pueden ser parte activa en la cosmovision -sea simbdlica, religiosa, domestica, productiva, etc.- de

ciertos actores sociales del “lugar” (por ej. ermitas, cenotafios, etc.).

10. Se sugiere dar observancia a las previsiones establecidas en la Ley Nacional de Asuntos
Indigenas N°23.302

MEDIDAS PARTICULARES
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1. De manera preventiva, se debera establecer un perimetro de cautela no menor a los 100 m de
diametro alrededor de los hallazgos, siendo que el mismo podria ser modificado posteriormente

segun disponga de la Autoridad de Aplicacion (DPC).

2. Ante un eventual aprobacion y avance de las labores proyectadas, se deberd contemplar la
posibilidad de aplicar medidas preventivas sobre los hallazgos ArgEsc-1 ArgLC-26 y ArgLC-27 y
ArgLC-40. Estas, podrian corresponder a tareas de rescate arqueolégico, las cuales deberan ser

previamente acordadas y autorizadas por la Autoridad de Aplicacion (DPC).

3. Incorporacion de sefialética provisora de caracter preventivo. Durante la etapa de
construccién/obra se debera incorporar un tipo de demarcacion fisica (por €j. Vallado con cadena
plastica fluorescente) y carteleria de indole restrictiva (por €j. no circular, no acceder, no ingresar,
etc.) sobre los sectores inmediatos externos de los hallazgos relacionados. Ambos elementos
deberan ser removidos de manera inmediata al finalizar labores de obra proyectadas.

4. Establecer un programa de monitoreos durante el desarrollo de labores proyectadas. Tal
procedimiento, tiene como objetivo prevenir y/o mitigar posibles impactos; o bien corregir posibles
errores de muestreo que puedan haberse suscitado, como resultado de la metodologia aplicada.

5. Dictados de cursos de capacitacion dirigidos al personal en general, y en particular, a aquel
involucrado directamente en las actividades de campo. El mismo, deberia ser actualizado

periédicamente en funcion al ingreso de personal y/o contratistas nuevos.
e PALEONTOLOGIA

De ocurrir el hallazgo de materiales fosiles durante las labores del proyecto, se recomienda proceder

de la siguiente manera:

1. Paralizacién o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

2. Comunicacion al Encargado de Obra.

3. Comunicacion a la Jefatura del Proyecto de la situacién detectada.

4. Sefalizacion del sitio de hallazgo de fésiles a efectos de evitar dafios accidentales.

5. Elevacién de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (coordenadas
geogréficas, fotografias con escala y caracteristicas) a ser presentada a la Direccion de Patrimonio
Cultural de la Provincia de Santa Cruz. Ramoén y Cajal N°51, Rio Gallegos (9400). (02966) 426548
422213 421910 e-mail: impactoambiental_dpatrimonio@hotmail.com

1.1.8 MEDIDAS RELATIVAS AL ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS

El area de almacenamiento de los reactivos estara ubicada cercana a la planta CIC. Las
caracteristicas constructivas y dimensionamiento no estan definidas. Las mismas seran evaluadas

y presentadas a la autoridad de aplicacion en un informe posterior.

Se verificara la disponibilidad de las hojas de seguridad de las sustancias peligrosas transportadas

y almacenadas.
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El cianuro de sodio utilizado para la lixiviacion es un producto solido, seco y no volatil. Sera

transportado en su envase original por empresa autorizada, a definir.

Los empaques de los reactivos de cianuro de sodio seran clasificados como residuos peligrosos y
se almacenaran en los contenedores hasta su transferencia al recinto de acopio de residuos, hasta
su transporte hacia su disposicion final a través de empresas habilitadas, las que se rigen por la

legislacion vigente tanto provincial como nacional.

Se verificara el cumplimiento de las Practicas de Transporte del Cianuro establecidas en el Cadigo
Internacional para el Manejo del Cianuro. Algunas de estas medidas son: planificar las rutas de
transporte y protocolos para minimizar riesgos, practicas de manipulacién segura, doble protecciéon
para contenedores e instalaciones donde se procesa el oro, mecanismos para proteger la
biodiversidad, programa de monitoreo ambiental y sistema de respuesta ante emergencias.

El carbdn activado seré transportado y manipulado en big bags de 500 kg. Una vez cargado con
metal el carbdn seré transportado a planta Martinetas y tratado para extraer el metal retenido en su

interior.

El anti incrustante sera transportado y manipulado en cubos de 1 m3. Este producto sera dosificado
en puntos estratégicos, para evitar las incrustaciones que se producen en los materiales y

mangueras que tienen contacto con la solucion de lixiviacion.

El peréxido de hidrogeno como agente oxidante sera utilizado en la destruccion del cianuro, ante
eventuales derrames que pudieran suceder. Este producto sera transportado y manipulado en
cubos de 1 m3. La concentracion del reactivo dependera de su envejecimiento y es por eso por lo
gue, de no ser utilizado, el mismo se repondra una vez al afio (20 a 60% de concentracion). La
dosificacién sobre las soluciones de lixiviacibn se realizara a demanda, dependiendo de la

concentracion inicial de cianuro.

1.2. PLAN DE RESIDUOS SOLIDOS Y EFLUENTES
1.2.1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

e OBJETIVO

Establecer las préacticas adecuadas para el control y manejo de los residuos que se generen en

ambito del Proyecto y el campamento.
Evitar impactos potenciales al ambiente y a la salud humana por los residuos a generarse.

Asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental pertinente a la generacién, transporte y

disposicion final de residuos.
e MEDIDAS
Los residuos seran gestionados de acuerdo con lo establecido en el procedimiento operativo interno

MDN-SSMA-PR-021 de la Minera.
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Se realizaran capacitaciones especificas a todo el personal de MDN, sobre la importancia de la

gestion de residuos.
La Gestion Integral de Residuos en el yacimiento, comprenderd las siguientes etapas:

Generacion: Las actividades efectuadas dentro del yacimiento, ocasionaran residuos: asimilables
a urbanos, industriales y peligrosos, los cuales se gestionaran diferenciadamente en funcién de sus

caracteristicas.

Se dispondran en recipientes estancos, diferenciados por color, en los distintos puntos de

generacion:
- Puntos primarios de generacion:

Los puntos primarios corresponden a los sectores donde generen los residuos como consecuencia
de las actividades realizadas. Cada sector dispondra de los recipientes correspondientes para lograr

una separacion. Se clasificaran en:

residuos que pueden descomponerse por medios bioldgicos: frutas, verduras, restos
de alimentos, sacos de té, poso de café, yerba y servilletas de papel).

desechos de origen no biologico, de origen industrial o de algin proceso no
natural, tales como desechos de envoltorios, paquetes, plasticos, indumentaria en desuso no

contaminada.

PELIGROSOS: aquellos residuos o combinacion de residuos que presentan un determinado peligro,
ya sea actual o potencial, para la salud humana o para otros organismos vivos, debido a alguno de

los cuatro motivos genéricos siguientes:

- No degradabilidad y persistencia en el lugar de vertido.

- Posibilidad de efectos nocivos por acumulacion.

- Posibilidad de producir transformaciones biolégicas, que aumenten sus efectos perjudiciales.
- Contenido elevado en componentes téxicos.

RECICLABLES: residuos con posibilidad de destinarse a reciclaje: cartén, papeles, botellas PET,

tapitas de botellas.
- Segregacion primaria:

En los sectores de trabajo (materos, oficinas, talleres, médulos habitacionales, comedor y sectores
de trabajo), deberan estar presentes la cantidad adecuada de recipientes de un volumen adecuado

con tapa y acompafiado de una carteleria identificatoria del tipo de residuo a disponer.
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Imagen 1. Detalle de recipientes para segregacion primaria. Fuente: MDN S.A.

RESIDUO PELIGROSO
Y (A:-odlgr:seguntabla)

DESCRIPCION DEL TIPO DE RESIDUO
PELIGROSO.

RESIDUO SOLIDO RESIDUO SOLIDO
URBANO URBANO
ORGANICO INORGANICO
RESTOS DE COMIDA / YERBA / TE / CAFE / VERDURAS / FRUTAS / SERVILLETAS ENvoLT?J?Eol‘?sflflfg;géssts:-;;’EI');;EEESS#":’?A?F'IQS?‘ NABos!

RESIDUO PELIGROSO
Y (A:-od\ga segun !ab\a)

DESCRIPCION DEL TIPO DE RESIDUO
PELIGROSO.

RESIDUO
SOLIDO
INDUSTRIAL

*METALES/MADERAS/MEMBRANAS PLASTICAS
/ESCOMBROS/ CABLES/NAYLON /

NEUMATICOS/ VIDRIO.

Imagen 2. Modelo de carteleria de identificacion para los recipientes.

- Disposicion transitoria:

Para el mantenimiento del orden y limpieza en los diversos sectores, cada supervisor de area

efectuard el traslado de los residuos a los puntos de disposicién transitoria.

Los residuos ORGANICOS E INORGANICOS seran dispuestos diferenciadamente en volquetes de
5 m® de capacidad cada uno, con la carteleria identificatoria descrita anteriormente. Estaran

ubicados a cercanias del comedor debido a la mayor frecuencia de generacion de estos residuos.

Estos estaran dentro de un area delimitada mediante cerco perimetral con alambrado romboidal y
de acceso restringido, esto permitira verificar el correcto acopio de los residuos en cada volquete

de disposicion transitoria.

La disposicion transitoria de los residuos PELIGROSOS E INDUSTRIALES NO PELIGROSOS se
realizara en un patio de residuos en el que seran dispuestos en sectores diferenciados. La ubicacién
y caracteristicas constructivas no se encuentra definida. Una vez disefiado, sera evaluado y

presentado a la autoridad de aplicacion. A continuacion, se presenta una descripcion preliminar.

El recinto de acopio de residuos tendra una superficie de 50 x 50 metros (2500 m?). Consistira en
una playa impermeabilizada con hormigdn armado, con una pendiente del -10% para el
escurrimiento de los potenciales derrames que se puedan generar. El disefio de la playa para
disposicion de residuos prevé la recoleccion de estos fluidos mediante una canaleta ubicada en la
parte posterior, la cual derivara cualquier tipo de derrame hasta un sumidero para su posterior

extraccion.
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RESIDUOS INDUSTRIALES|
MADERAS METALES

CERCO PERIMETRAL —

50,00m

PORTON DE ACCESO
CANALETA METALICA

/ DE CAPTACION

7 =

Ys Y31

Y29 Y34 L xas

D PIETA CAPTACION DERRAMES

50,00m |

Imagen 3. Plano tipo para el recinto de acopio de residuos. Fuente: MDN S.A.

Los residuos peligrosos se dispondran en plateas de hormigén, con cartelera identificadora de cada
corriente que detalla la Resolucién 177/E/2017.

Los metalicos seran dispuestos dentro de tambores metalicos sobre pallets para facilitar el traslado,

los residuos seran separados en férricos, no férricos y cables.
1.2.2 MEDIDAS REFERENTES A LOS EFLUENTES DE CAMPAMENTO Y OFICINAS

Los efluentes domiciliarios que se generaran en el proyecto seran los provenientes del uso sanitario.

Dichos puntos de generacion seran: campamento, cocina, oficinas de produccion.

La generacion total prevista para este efluente es de aproximadamente 7-8 m®/dia (se calculan 77
personas con una generacion per capita 90/It/dia). Se llevara un registro del volumen generado.

El 40% serd utilizado para riego forestal y el 60% restante para supresion de polvo.

Se realizard la instalacién cloacal con tuberia de PVC de didmetro 110/ 63 mm segun corresponda
y espesor 3,2 mm, cada uno de los blogques dispone con acceso lateral (110). La tuberia tendra una
pendiente de evacuacion comprendida entre un 2,5% y un 5%, segun corresponda, conectando a

ramal con derivacion a Planta de efluentes.

La instalacion incluira la colocacion de Camaras de Inspeccién (Cl) de 60 x 60 centimetros (para
derivacién, inspeccion y limpieza). En cada una se colocara tuberia de venteo vertical de 110
milimetros que supere un minimo de 1,50 metros la altura de los modulos habitacionales, agregando

un sombrerete en su extremo superior, fijado a la estructura 0 modulos con grampas tipo omega.

El efluente sera tratado mediante una planta modular cuyo tratamiento biolégico es conocido como
“barros activados”. La planta modular a instalar tendrd una capacidad maxima para un campamento

de hasta 100 personas, previendo la futura ampliacion para la etapa de produccion.

Periédicamente se efectuara inspeccion visual que permitan detectar la ocurrencia de problemas

de operacién, como fisuras, roturas o fugas.
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No se utilizaran productos limpiadores causticos o clorados en la Planta de Tratamiento de Efluentes

Cloacales.

1.3. SEGURO AMBIENTAL

MDN S.A. cuenta con un seguro de caucion por dafio ambiental de incidencia colectiva, segun
Pdliza N°177817, vigente desde el 05/12/2021 al 05/12/2022.

la misma garantiza al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la ejecucién de las tareas de
recomposicién de dafio ambiental de incidencia colectiva de acuerdo con la normativa ambiental
aplicable de acuerdo con el Art. 22 de la Ley General del Ambiente 25.675, para el Establecimiento

sito en RN3, Km 2067-2100, departamento Deseado, provincia de Santa Cruz.

1.4. PLAN DE MONITOREO

1.4.1 OBJETIVO

o Analizar el estado de los principales factores ambientales afectados.

e Deteccion de desvios, generando estados de alerta temprana y eficientes, que lleven a la
toma de medidas correctivas inmediatas, tanto en las actividades como en los factores

ambientales afectados.
1.4.2 ESTRUCTURA GENERAL

El monitoreo ambiental se formula a partir de las medidas de manejo ambiental definidas para el
Proyecto Calandrias. Es un procedimiento valido para verificar la eficacia de la ejecucion de dichas
medidas. Los datos obtenidos en el monitoreo permitiran reevaluar acciones con el fin de corregir,

minimizar o mitigar las posibles afectaciones.
En términos generales el Plan de Monitoreo se estructura de la siguiente forma:

Sitios de Muestreo: Se seleccionaran los sitios de muestreo, en funcidén de caracteristicas del
componente ambiental a ser monitoreado para obtener informacion acerca de las eventuales
alteraciones ambientales asociadas a las actividades del Proyecto, asi como de los niveles de

afectacion del medio.

Parametros de Medicién: La seleccion de estos pardmetros se determinara por la correcta
caracterizacion de los Aspectos Ambientales propios de las actividades proyectadas, asi como de

la legislacién ambiental.

Frecuencia de Muestreo: Se relaciona estrictamente con los aspectos ambientales de las
actividades definidas del proyecto, las caracteristicas del ambiente y determinada, segun el caso,

por el régimen climatico y la variacion estacional.

Tipos de Muestras: Los muestreos seran estandarizados y representativos de las condiciones del

recurso monitoreado.
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Registro e Informe de Resultados: Los resultados de las mediciones o monitoreos seran
reportados en informes con la correspondiente interpretacion. Este registro se lleva, de acuerdo con
la frecuencia establecida para las mediciones y, sera reportada, en periodos de tiempo acordados

con la Autoridad de Aplicacion.
1.4.3 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL MONITOREO

El programa de monitoreo ambiental estara compuesto por los siguientes planes, con el objeto de
cumplimentar las recomendaciones formuladas, la legislacion ambiental vigente aplicable al

Proyecto y la legislacion minera especifica:
1.4.3.1 MONITOREO METEOROLOGICO

Las estaciones meteorolégicas (EM) pertenecientes a MDN S.A., se utilizaran como soporte para el
Proyecto Calandrias, en cuanto a la sistematizacion en el registro de datos y compilacion a fin de
estar disponible como base para otros estudios o disciplinas y disefios de instalaciones. Las
coordenadas de las EM se presentan en la siguiente tabla:

UBICACION NOMBRE X Y ALTITUD (msnm)
Sector Martinetas (MDN) Martinetas 2.619.237 4.692.616 147
Sector Martinetas (MDN) El Céndor 2.623.487 4.697.047 143
Sector La Paloma (MDN) La Paloma 2.592.810 4.719.877 136

Tabla 1: Ubicacién de las EM propiedad de MDN. Coordenadas Gauss Kriger, Faja 2. Datum Campo Inchauspe.
Los parametros relevados por las estaciones son: temperatura, humedad, velocidad y direccién del

viento, presion atmosférica, precipitacion y radiacion solar, medidos en intervalos de 30 minutos.
e MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Se realizard un monitoreo semestral de calidad de aire con el objetivo de determinar los niveles
fisicoquimicos y de material particulado del area. La siguiente tabla describe los parametros que se
monitorearan, la frecuencia y los niveles de calidad guia segun el Anexo 1V, tabla 8, de la ley
nacional 24.585.

NIVEL GUIA DE CALIDAD DE AIRE

CONTAMINANTE ANEXO IV, TABLA 8, LEY 24.585 UNIDAD
40 pg/m3
co 10 ug/m?3
850 pg/m?3
SO» 400 pg/m?3
80 ug/m?3
400 pg/m3
NO2 180 pg/m?3
100 pg/m?3
Plomo 1,5 pg/ms3
. . 150 pg/ms
Material Particulado 50 ng/m?
Ozono 235 pg/ms3
(Oxidantes Fotoquimicos) 120 ug/m?3
SH> 8 pg/ms3

Tabla 2: Niveles guia de calidad del aire.

1.4.3.2 MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

e MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
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El objetivo sera evaluar la calidad del agua superficial dentro del area de influencia de la operacion
con la finalidad del cumplimiento de los limites establecidos por la legislacion vigente e identificar

cualquier impacto generado por el Proyecto.

Se tomaran parametros fisicoquimicos e iénicos, controlando los indicadores de conductividad
eléctrica, turbidez, color, alcalinidad y dureza total, como también las concentraciones de Fluor,

Arsénico y metales pesados.

Los resultados de calidad de agua obtenidos se compararan con los niveles guia de agua dulce
superficial presentes en el anexo IV de Ley de Proteccibn Ambiental para la Actividad Minera
N°24.585

CONSTITUYENTES UNIDAD NIVEL
pH - 6.5-9.0
Solidos Totales Disueltos ug/l 1x10°
Oxigeno Disuelto ug/l O2 5000
Antimonio (Total) ug/l 16
Arsénico (Total) pa/l 50
Boro (Total) ug/l 750
Cadmio (Total) ug/l 0.2
Cianuro (Total) ug/l 5
Cinc (Total) ug/l 30
Cobre (Total) pa/l 2
Cromo (Total) pa/l 2
Manganeso (Total) ug/l 100
Mercurio (Total) ug/l 0.1
Niquel (Total) ug/l 25
Plata (Total) ug/l 0.1
Plomo (Total) pa/l 1
Uranio (Total) ug/l 20
Vanadio (Total) ug/l 100

Tabla 3. Nivel guia de calidad de agua para proteccién de vida acuatica en agua dulce superficial. Fuente Ley N°24.585
1.4.3.1 MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

Con el objetivo de evaluar la calidad del agua subterranea y de la operacion del PAD de lixiviacién,
se realizaran monitoreos del agua subterranea. Para ello se construiran cuatro (4) pozos en la zona
del futuro PAD de lixiviacion. La ingenieria de detalle no esta disefiada. Una vez definida sera

presentada ante la autoridad de aplicacion. La ubicacion estimada se detalla en la siguiente tabla.

La frecuencia del monitoreo se realizard de manera semestral.

POzZO X Y

Punto de monitoreo 1 2.612.416,9 4,724.417,1
Punto de monitoreo 2 2.612.737,5 4.724.415,4
Punto de monitoreo 3 2.612.441,6 4.724.832,3
Punto de monitoreo 4 2.613.095,8 4.724.499,5

Tabla 4. Ubicacién de pozos de monitoreo de agua subterranea en la zona del futuro PAD de lixiviacién. Sistema de
referencia: Gauss Kriiger, Faja 2. Datum Campo Inchauspe.

1.4.4 MONITOREO DE SUELO

Se realizaran controles visuales periédicos en las areas de campamento, sitios de almacenamiento
relacionados al mantenimiento de maquinas, equipos y vehiculos para controlar posibles derrames

de hidrocarburo. En caso de detectarse vertidos de hidrocarburos o sustancias consideradas como
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peligrosas de acuerdo con la legislacion, dicho evento debera ser reportado y se procedera al

saneamiento del area afectada.

Se registraran los movimientos de suelos y balances de movimiento de materiales. En cuanto a las

pilas de acopio de descarte (escombreras), se realizardn inspecciones visuales con el fin de evaluar

evidencias de erosién edlica e hidrica sobre la superficie de recubrimiento.

En el PIT y botadero, se realizardn mantenimientos de manera regular suavizando las pendientes

de los taludes para disminuir la erosion por escurrimiento y viento.

En el area del Proyecto se realizardn muestreos de parametros fisicoquimicos de los suelos

considerando los siguientes parametros:

e Antimonio, Arsénico, Bario, Benceno, Berilio, Boro, Cadmio, Cianuro Libre, Cianuro Total,

Zinc, Cobalto, Cobre Total,

Compuestos Fendlicos No Clorados, Cromo, Cromo

Hexavalente, Estafio, Fluoruro Soluble en Medio Acuoso, Mercurio, Molibdeno, Niquel,

Plata, Plomo, Selenio, Sulfuro Total, Talio, Vanadio y Humedad.

e Analisis de HAP en superficie y a 20 cm de profundidad, al menos 1 punto de muestreo por

cada 50 m? en las areas mas expuestas. El muestreo del suelo sera en los puntos mas

expuestos a derrames de hidrocarburos.

Los resultados de calidad obtenidos seran comparados con los niveles guia de agua dulce

superficial presentes en el anexo IV, Tabla 7: Niveles de calidad de suelos para uso industrial, de

Ley de Proteccion Ambiental para la Actividad Minera N°24.585.

NIVEL GUIA DE CALIDAD DE

CONSTITUYENTES AIRE UNIDAD
ANEXO IV, TABLA 7, LEY 24.585
Antimonio (Total) 40 ua/g
Arsénico (Total) 50 pg/g
Bario (Total) 2000 pg/g
Benceno 5 pg/g
Berilio (Total) 8 pg/g
Cadmio (Total) 20 pa/g
Cianuro (Libre) 100 pg/g
Cianuro (Total) 500 pg/g
Cinc (Total) 1500 pg/g
Cobalto 300 pg/g
Cobre (Total) 500 pg/g
Compuestos fendlicos no Clorados 10 pg/g
Cromo (Total) 800 pa/g
Estafio 300 pg/g
Fluoruro (Total) 2000 pg/g
Mercurio (Total) 20 pa/g
Molibdeno 40 pa/g
Niquel (Total) 500 pg/g
Plata (Total) 40 pa/g
Plomo (Total) 1000 pg/g
Selenio (Total) 10 pg/g

Tabla 5: Niveles guia de calidad de suelo. Fuente Ley 24.585.
1.4.5 MONITOREO DE BIODIVERSIDAD

Se realizard un monitoreo de biodiversidad que consistira en el relevamiento de Flora y Fauna.
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Estos monitoreos permitiran establecer, a largo plazo, los posibles cambios en las poblaciones de
las comunidades silvestres y determinar si estas variaciones tienen relacion con las actividades
desarrolladas en el area del proyecto y/o si estan relacionadas con factores ambientales intrinsecos

del area.
Los muestreos de flora tendran como objetivo:
e Describir y analizar las comunidades vegetales.
e Confeccionar una lista sistémica de la Flora Nativa de la zona monitoreada.
¢ Analizar la Diversidad Botéanica de las diferentes unidades de vegetacion.
o Identificar y cartografiar en terreno los sectores mas vulnerables.

¢ lIdentificar y cartografiar en terreno los sectores con problematicas ambientales, tales como
sobrepastoreo, pisoteo, etc.

Los muestreos de fauna tendran como obijetivo:
e Describir la Herpetofauna (Anfibios y Reptiles) asociada al Area de Influencia del Proyecto.
e Realizar censo general de aves.
¢ Identificar sitios de nidificacién, alimentacion, fenologia migratoria y status de residencia.
e Obtener indices ecoldgicos.

e Describir la fauna y realizar el censo de grandes mamiferos, estimar el tamafio poblacional

y distribucién espacial.
¢ Realizar estudio de distribucién espacial y areas de ocupacion de micromamiferos.

Las caracteristicas de los monitoreos a realizar se indican a continuacion:

COMPONENTE BIOLOGICO PARAMETROS

Inventario de especies
Estado de vegetacion en el ciclo fenolégico y productividad
NUmero de especies con registros

Flora NuUmero de especies no registradas previamente
Riqueza especifica
Abundancia numeérica
Diversidad
Inventario de especies
Riqueza especifica
Abundancia numérica
Diversidad
NuUmero de especies con registro
NUmero de especies no registradas previamente

Tabla 6: Parametros de monitoreo de biodiversidad para componentes bioldgicos.

Fauna

1.5. CESE Y ABANDONO DE LA EXPLOTACION

Se dard inicio al expediente del Plan de Cierre de mina segun lo establecido en la Ley Provincial

N°3751 aprobada mediante el Decreto Reglamentario N°894 con el objeto de ejecutar conjunto de
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medidas y acciones destinadas a mitigar los efectos que deriven del desarrollo de la industria
minera, en los lugares en que esta se realice, de forma de asegurar la estabilidad biol6gica, fisicay

geoquimica de los mismos, de conformidad con la normativa ambiental aplicable.

El titular o responsable de la Concesion Minera esté obligado a cumplir de manera eficaz y oportuna
con las medidas de cierre progresivo establecidas en el plan de cierre de minas aprobado, durante
la vida util de su operacion minera, debiendo ejecutarlas en forma inmediata cuando estas cesen
en las areas afectadas o en las instalaciones que corresponda, conforme al cronograma aprobado
por la autoridad competente. Sélo podran ser objeto de cierre final las labores, areas e instalaciones

gue por razones operativas no hayan podido cerrarse durante la etapa productiva o comercial.
El cierre incluye el disefio e implementacion de medidas tales como:

¢ Restablecimiento de la forma del terreno, estabilizacién fisica, geoquimica, hidroldgica y
rehabilitacion de habitats.

¢ Desmontaje, desarme y demolicién de instalaciones y construcciones existentes.

e Programas sociales dirigidos a los trabajadores de la mina, contratistas y a la poblacion

circundante.

1.6. MONITOREO POST CIERRE

Una vez concluida la ejecucion del plan de cierre y de la obtencién del certificado final, se llevaran
a cabo actividades de monitoreo y mantenimiento en un plazo no menor de diez (10) afios de
acuerdo con la categoria asignada para la actividad segun el Cédigo de Mineria (Art 3, Ley 1919),
0 hasta que se demuestre que se cumple con los objetivos de cierre sin necesidad de actividades

de mantenimiento.

Las actividades de cuidado y mantenimiento tienen como finalidad asegurar en el tiempo el
cumplimiento de los objetivos planteados en el plan de cierre. Las tareas estaran a cargo de la
empresa responsable del proyecto y se debera realizar la entrega de informes a la Autoridad de

Aplicacién con los resultados obtenidos.

Las principales actividades deberan incluir la realizacion de monitoreo de los medios fisicos
(estabilidad de taludes, seguimiento de escombreras y pilas de lixiviacién), quimicos (principalmente
relacionado al control sobre la generacion de drenaje acido en aguas superficiales y subterraneas),
biol6gicos (asociado a la restauracion de especies de fauna y flora) y sociales (seguimiento sobre
las capacidades para generar cadenas de valor y desarrollar otras industrias independientes de la
mineria) para garantizar que los objetivos alcanzados y aprobados durante el cierre se mantengan
en el tiempo. Se recomienda que estas actividades figuren en el plan de cierre inicial presentado a

la autoridad, aunque puede estar sujeto a actualizaciones a medida que transcurre el proyecto.
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